Strategia rozwoju systemu gospodarowania odpadami komunalnymi i osadami $clekowymi dla

obszaru dziatania Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw w Pile na lata 2009 - 2020

2. punkt zbierania odpadéw budowlanych;
3. punkt zbierania odpadéw niebezpiecznych.

MODEL B:
W powyzszym modelu przyjmuje sig rozwigzanie organizacyjne zapropcnowane w Wariancie 2. Techniczne
wyposazenie Zakfadu Unieszkodliwiania Odpadéw w Pile | obiektow wspotpracujacych winny stanowic
instalacje:
Zakiad Unieszkedliwiania Odpadow w Pile:

1. sortownia odpadéw komunalnych zbieranych selektywnie o wydajnoéci ok. 6 000 Mg/rok dla

makulatury i fworzyw sztucznych;
2. sortownia selektywnie zbieranych odpadow opakowaniowych ze szkta o wydajnosci

ok. 2 000 Mg/rok;

3. sortownia odpadéw zmieszanych o wydajnosci ok. 80 GO0 Mg/rok;

4, insfalacja recyklingu organicznego odpadow ulegajgcych biodegradacji zbieranych selektywnie
i osadow $ciekowych (kompostownia lub instalacja fermentacji) o wydajnosci ok. 17 000 Mg/rok;

5. instalacja recyklingu organicznego odpadow ulegajacych biodegradacji pochodzacych z odpaddw
zmieszanych o wydajnosci ok. 20 000 Mg/rok;

6. zbiorczy PGOP skiadajgcy sie z:

« linii demontazu odpadéw wielkogabarytowych, elektrycznych i elektronicznych o wydajnosci
ok. 5 000 Mg/rok;
» linii recyklingu odpadéw budowlanych o wydajnosci ok. 10 000 Mg/rok;

« punktu zbierania odpadéw niebezpiecznych o wydajnosci ok. 5 000 Mg/rok.

0ZO w Trzciance:
1. sortownia odpadow komunalnych zbieranych selektywnie o wydajnosci ok. 4 000 Mg/rok dla

makulatury i tworzyw sztucznych;
2. sortownia selektywnie zbieranych odpadéw opakowaniowych ze szkla o wydajnosci
ok. 1 000 Mafrok;
zbiorczy PGOP skfadajacy sig z:
« linii demontazu odpadéw wielkogabarytowych, elektrycznych i elektronicznych o wydajnosci
ok. 2 000 Mg/rok;
« linii recyklingu odpadéw budowlanych o wydajnosci ok. 3 000 Mg/rok;

w

» punktu zbierania odpadow niebezpiecznych o wydajnosci ok. 2 000 Mg/frok.
4. przesypownia odpadow zmieszanych dia organizacji transportu posredniego o przepustowosci
20 000 Mg/frok.

0Z0O w Zlotowie:
1. sortownia odpadéw komunainych zbieranych selektywnie o wydajnosci ok. 4 000 Mg/rok dla
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makulatury i tworzyw sziucznych;

2. sortownia selektywnie zbieranych odpadéw opakowaniowych ze szkla o wydajnosci ok. 1 000
Mg/rok;

3. instalacja recyklingu organicznego odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie
i osadow sciekowych (kompostownia lub instalacja fermentacii) o wydaijnosci ok. 8 000 Mg/rok;

4. zhiorczy PGOP skiadajgcy si¢ .
+ linii demontazu odpadéw wielkogabarytowych, elektrycznych i elektronicznych o wydajnosci

ok. 2 000 Mg/rok;

+ linii recyklingu odpadéw budowlanych o wydajnosci ok. 3 000 Mg/rok;
e punktu zbierania odpadéw niebezpiecznych o wydajnosci ok. 2 000 Mg/rok.

5. przesypownia odpadow zmieszanych dla organizacji t'ransportu posredniego o przepustowosci
22 000 Mg/rok.

Kompostownia w Czarnkowie:
1. instalacja recyklingu organicznego odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie

i osadow sciekowych o wydajnosci ok. 7 500 Mg/rok.

Gminne Punkty Gromadzenia Odpadéw Problemowych:
1. punkt zbierania odpadow wielkogabarytowych, elektrycznych i elektronicznych;

2. punkt zbierania odpadéw budowlanych;
3. punkt zbierania odpadéw niebezpiecznych.

MODEL C:
W powyzszym modelu przyjmuje sig rozwigzanie organizacyjne zaproponowane w Wariancie 3. Techniczne

wyposazenie Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow w Pile i obiektow wspolpracujgcych winny stanowic

instalacje:

Zakiad Unieszkodliwiania Odpadow w Pile:
1. sortownia odpadow komunalnych zbieranych selektywnie o wydajnosci ok. 6 000 Mg/rok dia

makulatury i tworzyw sztucznych;

2. sortownia selektywnie zbieranych odpadow opakowaniowych ze szkla o wydajnosci
ok. 2 000 Mg/rok;

3. sortownia odpadéw zmieszanych o wydajnoéci ok. 80 000 Mg/rok;
instalacja recyklingu organicznego odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie
i osadéw sciekowych (instalacja fermentaciji — Spotka Gwda) o wydajnoséci ok. 17 000 Mg/rok;

5. instalacja recyklingu organicznego odpadow ulegajacych biodegradacji pochodzacych z odpadow
zmieszanych o wydajnosci ok. 20 000 Mg/rok;

6. zbiorczy PGOP sidadajgcy sig z:
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« linii demontazu odpadéw wielkogabarytowych, elektrycznych i elektronicznych o wydajnosci
ck. 5 000 Mg/rok;
« linii recyklingu odpadéw budowlanych o wydajnosci ok. 10 000 Mg/rok;

» punktu zbierania odpadéw hiebezpiecznych o wydajnosci ok. 5 000 Mg/rok.

Sortownia odpaddw w Trzciance:
1. sortownia odpadow kemunainych zbieranych selektywnie o wydajnoéci ok. 4 000 Mg/rok dia

makulatury i tworzyw sztucznych;
2. sortownia selektywnie zbieranych odpadow opakowaniowych ze szkta © wydajnosci

ok. 1 000 Mg/rok.

Stacja przeladunkowa w Czarnkowie:
1.instalacja recyklingu organicznego odpadow ulegajgcych biodegradacji zbieranych selektywnie

i osadéw sciekowych o wydajnosci ok. 7 500 Mg/rok;
2. sortownia odpadow zmieszanych o wydajnosci 22 000 Mg/rok;
3. punkt przetadunku odpadow zmieszanych dla organizaciji transportu posredniego o przepustowosci
20 000 Mg/rok;
4. Zbiorczy PGOP skladajacy sie z:
« linii demontazu odpadéw wielkogabarytowych, elektrycznych i elektronicznych o wydajnesci
ok. 2 000 Mg/rok;
e finii recyklingu odpadow budowlanych o wydajnoséci ok. 3 000 Mg/rok;
e punktu zbierania odpadow niebezpiecznych o wydajnosci ok. 2 000 Mg/rok.

0Z0 w Ziotowie:
1. sortownia zmieszanych odpadéw komunalnych i odpad6w zbieranych selektywnie o wydajnosci

ok. 26 000 Mg/rok;
2.instalacja recyklingu organicznego odpadow ulegajgcych biodegradaciji zbieranych selektywnie

i osadow scickowych (kompostownia) 0 wydajnosci ok. 8 000 Ma/rok;
3. punkt przetadunku odpadow zmieszanych dla organizacji transportu posredniego do ZUO w Pile o
przepustowosci 22 000 Mg/rok.
4. Zbiorczy PGOP skiadajacy sie z:
o linii demontazu odpadéw wielkogabarytowych, elektrycznych i elektronicznych o wydajnosci
ok. 2 000 Mg/rok;
« linii recyklingu odpadéw budowlanych o wydajnosci ok. 3 000 Mg/rok;

» punktu zbierania odpadow niebezpiecznych o wydajnosci ok. 2 000 Mafrok.
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Strategia rozwoju systemu gospodarowania odpadami komunalnymi i osadami §ciekowymi dia

obszaru dziatania Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw w Pile na iata 2009 - 2020

Gminne Punkty Gromadzenia Odpaddw Problemowych:
4. punkt zbierania odpadow wielkogabarytowych, elektrycznych i elekironicznych;

5. punkt zbierania odpadéw budowtianych;
6. punkt zbierania odpadéw niebezpiecznych.

W kazdym z przedstawionych modeli funkcjonainych Zakfadu Unieszkedliwiania Cdpadow przyjgto
przetwarzanie i odzysk odpadéw zbieranych selektywnie, przetwarzanie biclogiczne odpadow zmieszanych3
oraz unieszkodliwianie przetworzonych odpaddw resztowych na sktadowiskach odpaddw. Rozwéj systemu
gospodarki odpadami pozwoli na zastosowanie innych metod zagospodarowania odpadow zmieszanych.
W przypadku zaistnienia mozliwosci wykorzystania paliwa alternatywnego z odpadow istnie¢ bedzie
potrzeba podjgcia jego produkcji.

Zakiada sie, ze docelowo w Zakladzie Unieszkodliwiania Odpadéw w Pile uruchomiona zostanie
instalacja produkcji paliwa alternatywnego z odpaddéw komunainych. Instalacja przeznaczona bedzie do
produkcji paliwa ze wszystkich odpadow komunalnych zbieranych nieselektywnie na obszarze catego
Porozumienia. Szacuje sig, ze linia produkcji paliwa alternatywnego winna przetwarza¢ ok. 60 000 Mg
odpadow zmieszanych rocznie.

Przewiduje sie mozliwo$¢ budowy spalarni na terenie ZUQ w Pile, a uzaleznione bedzie to od

uwarunkowan ekonomicznych i spolecznych.
5.5. Skiadowiska odpadow

Na terenie gmin Porozumienia znajduje sig 14 skladowisk odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne (m. Kioda, gm. Szydtowo; m. Marianowo, gm. Wielen; m. Zofiowo, gm. Czarnkow,; m. Trzcianka;
m. Miedzyblocie, gm. Ziotéw; m. Mirostaw, gm. Ujécie; m. Luchowo, gm. tobzenica; m. Biatosliwie,
m. Stawienko, gm. Lubasz; m. Krzyz Wlkp; m. Anielin, gm. Okonek; m. Polajewo; m. Bagdad, gm. Wyrzysk;
m. Osowo, gm. Lipka). Skiadowisko w Krzyzu Wikp. (Huta Szklana) jest zamknigte. Sktadowiska
w m. Badgad (gm. Wyrzysk), m. Biatosliwie i m. Anielin (gm. Okonek) posiadajg decyzje na zamkniecie
skiadowiska. Skiadowisko w m. Luchowo (gm. tobzenica) wystapi w 2010 roku o wydanie decyzji
na zamkniccie skladowiska. Pozostale skiadowiska funkcjonowaé¢ beda do czasu ohowigzywania ich
wezesniej uzyskanych pozwolen i decyzji lub do momentu wypeinienia skiadowiska. Po zamknigciu

wszystkich skiadowisk jedynymi, ktore bedg funkcjonowaé to skladowiska w Ztotowie oraz w ZUO w Pile.

8 Przetwarzanie biologiczne odpadéw zmieszanych polega na ich rozdrobnieniu i poddaniu kompostowaniu w pryzmach
napowietrzanych statycznie poprzez system fur perforowanych umieszczonych w pryzmie. Po zakoriczeniu procesu kompostowania
{ok. 3 tygodnie) odpady przesiewane sg na sicie bebnowym lub wibracyjnym w celu oddziclenia frakcii humusowej przeznaczonej do
rekultywacji sktadowisk. Frakcja nieprzekompostowana kierowana jest na sktadowisko celem unieszkodliwienia.
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5.6. Przeglad technologii odzysku i unieszkodiiwiania

5.6.1. Sortownia

W kazdym z modeli systemu odzysku i unieszkodliwiania odpadéw funkcjonowaé bedzie sortownia.
Do sortowni kierowane beda selektywnie gromadzone odpady opakowaniowe i uzytkowe oraz zmieszane
odpady komunalne zbierane na terenie gmin Porozumienia.
Do sortowni kierowane beda rowniez odpady opakowaniowe od podmiotow gospodarczych oraz obiektow
uzytecznosci publicznej i obstugi ludnosci.

Zbierane w ramach selektywnej zbiorki surowce wtorne dostarczane bedg do sortowni w celu ich
podczyszczenia | rozdziatu na rodzaje w ramach jednej frakcji. Podczyszczanie i rozdziat dokonywany
bedzie recznie na linii sortownicze;.

Pozostato$é po segregacji odpadow opakowaniowych i surowcowych zbieranych selektywnie
(balast) przekazywany bedzie do unieszkodliwienia na sktadowisku odpadéw lub, docelowo, do produkcji
paliwa alternatywnego (pozostatoéc palna).

Wykorzystanie sortowni do segregacji odpadow zmieszanych (model A, B, C ZUO w Pile) wymaga¢
bedzie wyposazenia linii sortowniczej w sito bebnowe jedno lub dwusekcyjne. Sito stuzy¢ bedzie rozdziatowi
strumienia odpadéw komunalnych zbieranych nieselektywnie na frakcje grubodciowe przeznaczone
do unieszkodliwienia lub dalszej obrobki.

W sicie bebnowym dwusekcyjnym stanowigcym element linii sortowniczej dokonywany jest rozdziat
odpadéw komunalnych zbieranych nieselektywnie na trzy frakcje grubosciowe przeznaczone
do unieszkodliwienia na sktadowisku odpadéw, kompostowania lub do dalszego wykorzystania (wylgczenie
wartoéciowych odpadéw opakowaniowych). Sortownia stuzy réwniez podczyszczaniu frakeji nadsitowej
(grubej) z odpadéw niebezpiecznych w przypadku jej wykorzystania do produkcji paliwa alternatywnego.

Sito bebnowe jednosekcyjne stuzy¢ bedzie oddzieleniu frakcji drobnej mineralnej przeznaczone)
do unieszkodliwienia na skladowisku odpadéw. Frakcja gruba nadsitowa przekazywana jest do dalszego
zagospodarowania (wytaczenie wartoéciowych odpadow opakowaniowych, podczyszczenie w celu

przekazania do produkcii paliwa alfernatywnego).
5.6.1.1. Elementy funkcjonalne sortowni

Zasieki buforowe na surowce wtérne
Zaktada sie, ze selektywnie zbierane odpady opakowaniowe i uzytkowe kierowane bedg bezposrednio
do sortowni. W przypadku dostarczenia odpadéw w ilosciach przekraczajacych biezgce mozliwosci sortowni,

dowozu innej frakcji niz aktuainie sortowana lub awarii, zebrane frakcje gromadzone bedg w zasiekach

buforowych.
Przyjmuje sie funkcjonowanie dwoch bokséw przeznaczonych do czasowego magazynowania szkia

i tworzyw sztucznych zlokalizowanych poza halg sortowni. Z racji cech fizycznych makulatury i warunkow
pogodowych panujgcych w rejonie funkcjonowania sortowni boksy na ten rodzaj odpadéw winny byc
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ziokalizowane w hali sortowni.

Sortownia zmieszanych odpadéw komunalnych wymagac bedzie zapewnienia odpowiedniej
wielkosci zadaszonej powierzchni przeznaczonej do skiadowania zebranych odpadow. Zamiar wytgczania
wartoéciowych frakcji opakowaniowych i surowcowych oraz przeznaczenie pozostatych frakcji do
przetworzenia wymagaé bedzie ochrony dostarczanych odpadéw przed opadami atmosferycznymi. Nie

przewiduje sig czasowego magazynowania odpadéw zbieranych nieselektywnie.

Linia sortownicza
Giownym elementem sortowni jest linia sortownicza. W jej sktad wehodzg nastepujace elementy:
1. przenos$nik kanalowy umieszczony ponizej poziomu posadzki, do ktérego nasigpuje zepchnigcie
przy pomocy spycharki selekcjonowane aktualnie frakcji. W przypadku przeznaczenia sortowni

réwniez do segregacji odpadow zbieranych nieselektywnie zachodzi potrzeba budowy odrebnego

przenosnika na ten rodzaj odpadow;

2. przenos$nik wznoszacy przeznaczony do transportu odpadow surowcowych z przenosnika
kanatowego na przenoénik sorowniczy umieszczony na wyzszym poziomie. Dla odpadow
zbieranych nieselektywnie przenosnik przeznaczony jest do transportu odpadéw do sita bgbnowego,

3. sito bebnowe przeznaczone do rozdziatu odpaddw zbieranych nieselektywnie na frakcje
grubosciowe. W zaleznoéci od przyjete] technologii odzysku i unieszkodliwiania stosuje sie sita
jednosekcyjne (otwory jednakowej wielkosci) lub wielosekeyjne (rézna srednica otwordw
w poszczegdlnych czesciach sita);

4. przenoénik sortowniczy umieszczony na platformie sortowniczej. Nastepuje na nim segregacja
pozytywna i doczyszczanie reczne poszczegolnych surowcéw wtdrnych. Wychwycone frakcje
surowcow przekazywane sa do pojemnikéw znajdujgcych sie ponizej poziomu platformy.

W technologii segregacji odpadow zbieranych nieselektywnie przenoénik stuzy do wylgczania z frakgii grube;
odpadow (po odsianiu odpadéw drobnych) wartosciowych frakcji opakowaniowych i surowcowych oraz do
wylgczania z odpadéw przeznaczonych do dalszego przetwarzania frakeji blokujacych i niebezpiecznych.

Przenosnik sortowniczy zabudowany jest kontenerowo.

‘LINIA NA ODPADY. ZBIERANE DPADY. ZBIERANEﬁ .
A L SELEKTYWNIE S NIESELEKTYWNIE |
Dlugosé 30m 42 m
Szerokose 5m 28m
Zainstalowana moc 55 kW 140 kW

Linia sortownicza zlokalizowana winna byé w hali o wymiarach dostosowanych do wielkosci linii

sortowniczej z zapewnieniem powierzchni na ciagi komunikacyjne, boksy magazynowe, zaplecze socjalne,

4 Do analizy przyieto linig sortownicza firmy HORSTMANN, Przyjmuje sig mozliwoé¢ instalacii linii sartowniczej oferowanej przez

innych wytworcow.
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magazyn surowcow wtornych i urzadzenia.

Na przenosniku sortowniczym prowadzona begdzie segregacja pozytywna (wybieranie ze strumienia
odpadéw frakcji o okreslonych parametrach). Pozostaloécia segregacji bedzie balast przeznaczony do
unieszkodliwienia lub surowiec do produkcji paliwa alternatywnego.

Dodatkowe wyposazenie sortowni stanowi tadowarka samojezdna do podawania surowcow na linig
sortowniczg i wozek widtowy do przenoszenia pojemnikow z wysegregowanymi surowcami na prase

i sprasowanych bel makulatury | tworzyw sztucznych do magazynu i na érodek transporiu,

Punkt obrébki koncowej
Wysegregowane i podczyszczone surowce wtorne poddawane sa dalszej obrobce w celu przygotowania do

zbytu i transportu.
Wyposazenie punkiu stanowi:

1. prasa do belowania makulatury, tworzyw sztucznych i puszek aluminiowych o nacisku min. 12 Mg.
Proponuje sie zastosowanie prasy pélautomatycznej wyposazonej w urzadzenie do perforacii
opakowan z tworzyw sztucznych;

2. rozdrabniacz tworzyw sztucznych w przypadku mozliwosci zbytu rozdrobnionych surowcow.

Hala technologiczna
Linia sortownicza wraz z punktem obrobki koficowej zlokalizowana winna by¢ w hali technologicznej

o wymiarach niezbednych dla montazu linii | urzgdzen dodatkowych.
Zaktada sie budowe hali w konstrukcji metalowej ocieplanej plyta warstwowg. W dachu hali umieszczony
winien byé wywietrznik dachowy. Hala wyposazona bedzie w bramy skrzydlowe lub przesuwne
umozliwiajace wjazd samochodu — $mieciarki.
Z uwagi na wjazd do hali obcigzonych samochodow cigzarowych oraz zamontowanie lini sortowniczej
i urzadzen peryferyinych podioga hali winna byc¢ utwardzona betonem zbrojonym o odpowiednig]
wytrzymatosci.
Zaklada sie podziat hali na elementy funkcyjne:

e punkt roztadunku z zasiekami buforowymi,

e linia sortownicza,

e punkt obrobki koricowey,

e punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych,

e magazyn surowcdw wtdrnych,

s zaplecze socjaine.
Oczyszczone i przygotowane do transportu zgodnie z wymogami odbiorcy surowce wtérne przechowywane
bedg w magazynie. Czas magazynowania surowcow zwiazany bedzie z przygotowaniem odpowiednie] partii
materiatu do transportu.

Zaklada sie wydzielenie czesci hali z przeznaczeniem na magazynowanie wysegregowanych

i przygotowanych do transportu suUrowcow wtérnych makulatury. Odpady ze szkia i tworzyw sztucznych
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moga byé magazynowane poza halg sortowni.
5.6.2. Kompostowania kontenerowa

Celem technologii jest przeréb organicznych czeéci sktadowych odpadéw domowych, przemystowych,
osadéw z oczyszczalni éciekow, odpadéw zielonych oraz pozostatosci po przycince Krzewow,
na wysokowartosciowy produkt humusowy. Kompostowanie rozpoczyna sie od wiasciwego przygotowania
materiatu wsadowego do konteneréw tzn. wyodrebnienia frakcji organiczne] z odpadéw komunalnych
(chyba, ze dostarczany materiat jest biomasg pochodzacy ze zbiorki wstepnej i nie posiada zanieczyszczen),
rozdrobnienie wsadu do odpowiedniej wielkosci | zmieszanie.

Optymalny skiad materiatu na wejsciu to:
« 30 - 40 % material strukturalny (ziarno okoto 60 - 80 mm),

pozostate 60 -70 % odpady biologiczne,

gestosé mieszaniny okolo 0,6 ton/m”,
wilgotno$é wsadu nie powinna by¢ wigksza niz 60 % (nadmiar wody nie zwigzanej odbierany jest

podczas procesu przez system odprowadzajacy odciek),

» wydajnoéé 3000 tonfrok przy pracy ciaglej dla jednego modutu.
Warunkiem poprawnego prowadzenia procesu jest zapewnienie materialowi struktury wewnatrz kontenera
umozliwiajacego przeplyw powietrza przez catg objetosc wsadu. ‘
Po przygotowaniu materiatu wsadowego zostaje on zatadowany do kontenera kompostujacego.
Napelnione kontenery przekazane zostajg do sekcji intensywnego kompostowania gdzie podiaczone zostaja
do systemu na- i odpowietrzajgcego. Proces intensywnego kompostowania trwa okolo 14 dni, a sterowanie
i kontrole nad nim przejmuje komputer. Umozliwia on pelng kontrole wszystkich parametrow procesu
kompostowania tzn. temperatury minimalne i maksymalne w kazdym z kontenerow, czas napowietrzania,
wilgotno&é, catkowita diugos¢ trwania procesu kompostowania w kazdym kontenerze. Mozna rowniez
pokazywad parametry z poprzednich procesow oraz je analizowac.
Komputer pokazuje na schematach i wykresach wizualizacje przebiegu procesow poprzez odpowiednie
operowanie parametrami. Istnieje tez mozliwosc¢ wydruku parametrow i wykresow procesu.
Rozkiad materiatu organicznego w czasie fazy intensywne; kompostowania (14 dni} wraz z temperaturami
procesu 65 — 75 °C prowadzi do higienizacji materialu.
Po zakonczeniu tej fazy powstaje $wiezy kompost o 111 1l stopniu dojrzatosci, ktéry jest stabilny biologicznie
i wolny od nieprzyjemnych zapachéw. W czasie fazy intensywnej powietrzne opuszczajace kontenery
poprzez system rurociggow odpowietrzajacych przechodzi przez filtr biologiczny, ktéry oczyszcza je
z nieprzyjemnych zapachow. Réwniez nadmiar wody procesowe] powstajacej w czasie fazy intensywnej
zostaje rurociggiem odprowadzony do zbiornika wody poprocesowej o objetosci ok. 5m°. Nadmiar tej wody
moze stuzyé do zraszania dojrzewajgcego kompastu lub trafiaé do oczyszczalni $ciekdw.
Kompost zostaje wysypany z kontenerow i usypuje sie z niego pryzmy, ktore podlegajg procesowi
dojrzewania na $wiezym powietrzu. Faza dojrzewania trwa od 4 do 6 tygodni. Po jej zakorticzeniu kompost
w pryzmach osigga IV — V stopien shumusowania. Dla kontroli temperatury wewngtrz pryzm nalezy
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doposazy¢ kompostownie w niezalezny miernik temperatury.
Instalacja do kompostowania odpadéw organicznych jest urzadzeniem o charakterze modutowym.

Cechy charakterystyczne oraz zalety kompostowania konteneroweqo:.

dzieki optymalnemu ksztattowaniu procesu kompostowania, w ciggu 6 -8 tygodni z odpaddw
biologicznych powstaje petnowartoéciowy kompost,

w wyniku hermetycznego prowadzenia procesu oraz dezodoryzowania odprowadzanego powietrza
przez filtr biologiczny wykluczeniu ulega emisja odorow do atmosfery,

mate nakiady transportowe oraz dobre warunki pracy ludzi i maszyn dzieki statycznemu procesowi
kompostowania w zamknigtych kontenerach,

wyeliminowanie dodatkowego zuzycia wody w procesach kompostowania intensywnego oraz na
pryzmach,

dobre warunki do sprzedazy produkiu koncowego dzigki jego biologicznej stabilnosci oraz
higienicznoéci jak i wysokKiej jakosci,

redukcja objetosci materiatu wsadowego o okoto 30 %,

sterowanie procesem kompostowania za pomocg komputera facznie ze $wiadectwem jakoéci dla
zawartosci poszczegdlnych konteneréw, dzigki dokfadnemu pomiarowi danych,

male zapotrzebowanie na miejsce i personel,

prosta i tania obstuga dzigki uzyciu wyciggarki hakowej.

Zagospodarowanie osadow posciekowych poprzez kompostowanie kontenerowe systemu KNEER.

Wedtug doswiadczen pracujgcych kompostowni  w kraju osady poscickowe mozna utylizowad

i unieszkodliwia¢ w procesie kompostowania kontenerowego.

Qgoline warunki do kompostowania osadow posciekowych w kontenerach:

materiat wyjsciowy - osad posciekowy o zawartosci min. 25 - 30% s.m.,

wsad do kontenera kompostujacego - zawiera¢ powinien ca 40 - 50 % s.m.,

dodatek strukturalny - rozdrobnione gatezie krzewow lub trociny, papier w stosunku objetosciowym
i1,

bardzo wazne znaczenie ma przygotowanie, wymieszanie i homogenizacja materiatu wsadowego.

Proces kompostowania mieszaniny osadéw poéciekowych i materialy strukturalnego przebiega wedtug

podobnej procedury jak opisano powyzej:

2 tygodnie fazy intensywnej w kontenerach kompostujgcych,

8 tygodni fazy dojrzewania w pryzmach.

Jakos$é wyprodukowanego kompostu (zawartos¢ metali ciezkich) zalezna jest w prostej linii od jakosci

materiatu wsadowego.
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Kompostownia gwarantuje prawidtowy z punktu widzenia biologicznego proces kompostowania prowadzacy
do petnej higienizacji materiatu wsadowego wzgledem czynnikow chorobotworczych, nasion chwastéw oraz
jaj owaddw.

Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ metfali cigzkich w osadach posciekowych pochodzacych z terendw
przemystowych, wskazane jest utylizowanie metoda kompostowania osaddw ze $éciekdw pochodzgcych

z terendw osiedli mieszkaniowych.
Zawartosé metali ciezkich mozna redukowaé poprzez przyrzgdzanie receptur mieszanych dojrzalego
kompostu z torfem lub ziemig mineralno-torfowa, wzbogacajac powstatg mieszanke nawozami mineralnymi,

w celu poprawienia przydatnoéci rolniczej.

Opis techniczny kompostowni kontenerowej

Jeden podstawowy modut ma wydajnos¢ roczng 3.000 ton materialu wsadowego i sklada sig z:

8 konteneréw kompostujgcych o objetosci ok 25m° kazdy,

1 kontenera stacji sprezarkowej,
1 kontenera administracyjnege z centrala sterowania faza intensywng — komputerem sterujgcym

z drukarka,
« 1 kontenera z filtrem biologicznym o objetosci ok, 25 m”>,

e systemu rurociagow na-i odpowietrzajacych kontenery kompostujgce,

Do obstugi kempostowni kontenerowe] wymagane sg nastepujgce osoby:
« operator fadowarki, rozdrabniacza i urzadzenia przesiewajacego,

« operator obstugujacy komputer sterujacy.

Jeden modut kompostowni wymaga:

« ok 350 m? utwardzonego, najlepiej betonowego placu o wymiarach ok. 10m x 35m (szeroko$t x
dlugosé) w ktérym zostang whetonowane specjalne szyny pod kontenery. Szyny wchodza w skiad
dostawy. Ich wbetonowanie i przygotowanie placu o odpowiednich pochyleniach zgodnych
z wytycznymi, doprowadzenie energii elektrycznej do szafy sterowniczej lezy po stronie Inwestora,

ok. 1500 m? utwardzonego terenu pod plac manewrowy dla samochodu hakowea, ktory bedzie

zatadowywat | roztadowywat kontenery, placu pod dojrzewanie kompostu i skiadowanie gotowego

kompostu, {moze to by¢ plac betonowy),
zabezpieczenie mozliwosci odprowadzenia wody poprocesowej o objetosci okoto 5 m3 na jeden cykl

kompostowania poprzez odprowadzenie do kanalizacji technologiczng],

samochodu hakowca o udzwigu ok. 22 t (peten kontener),

moc zainstalowana do 25 kW.
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Parametry techniczne i charakterystyka poszczegoinych elementow kompostowni.

1. kontenery kompostujgce:

- wymiary: dhugosé B8,5m
szerokosé 25m
wysoko$c 25m
objetosé 25m°

wykonanie — kontenery wykonane sa z blachy stalowej czarnej, profili hutniczych ktore zostaty ze sobg
potgczone spawami, wewnatrz kontener wyposazony jest w ruszt kiory lezy na podiodze, dzigki kidremu
woda moze swobodnie splywaé w dét i oprézniaé kontener, wewnatrz kontener wylozony jest na obwodzie
pasem blachy nierdzewnej — w miejscu osadzenia rusztu, kontenery wyposazone sg dodatkowo w:

« drzwi tylne, ktore stuza do oprézniania z kompostu po fazie intensywnej kompostowania,

gérng klape uchylng, otwierang sitownikami hydraulicznymi, przez ktérg napeinia sie kontener

materialem wsadowym,

drzwi oraz klapa wyposazone sg w specjalne uszczelki poprawiajgce szczelno$¢ poszczegolnych

kontenerow i cafego systemu,
w tylnej czeéci kontenera znajdujg sig otwory, 2 wigksze do podigczenia kontenera poprzez weze do
systemu rurociggow na- i odpowietrzajgcych, 1 mniejszego do odprowadzania wody poprocesowej

oraz 2 matych otworow przez ktére wprowadza sie bagnetowe czujniki temperatury,
zabezpieczenie antykorozyjne — kazdy kontener przed malowaniem jest érutowany wewnatrz i na

zewnatrz w klasie SA 2,5, a nastepnie na zewnatrz lakierowany jedng warstwg farby podkladowei

i jedng warstwa farby nawierzchniowej na igczng minimalng grubosc 80 pm. Wewnatrz kontenery
malowane s3 dwukrotnie specjalng farbg firmy PERMATEKS odporng na warunki procesu
kompostowania, na minimalng grubo$¢ obu warstw 500 um. Farby uzywane do malowania sg
farbami chemoutwardzalnymi.

2. kontener biofiltr:

- wymiary: diugosé 65m
szerokosé 25m
wysokose 25m
objetosé ok. 25m°

wykonanie — kontener wykonany jest z blachy stalowej czarnej, profili hutniczych ktére zostaly ze sobg
polaczone spawami, wewnatrz kontener wyposazony jest w ruszt ktory lezy na podtodze, dzigki ktéremu
woda moze swobodnie splywaé w dét | oprozniaé kontener, wewnatrz kontener wylozony jest na obwodzie
pasem blachy nierdzewnej — w miejscu osadzenia rusztu, dodatkowo kontenery wyposazone sa w.

e drzwi tylne ktare sfuzg do oprozniania z kompostu po fazie intensywnej kormpostowania,

e gbrng klape uchying, otwierang sitownikami hydraulicznymi, przez ktérg napeinia si¢ kontener

materiatem wsadowym,
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e drzwi oraz klapa wyposazone sg w specjalne uszczelki poprawiajgce szczelnos¢ poszczegolnych
konteneréw | catego systemu,
e w tylnej czeéci kontenera znajdujg sig otwory, 2 wigksze do podigczenia kontenera poprzez weze do
systemu rurociggéw na i odpowietrzajgcych, 1 mniejszego do odprowadzania wody poprocesowej,
e zabezpieczenie antykorozyjne — kazdy kontener przed malowaniem jest érutowany na zewnatrz
i wewnatrz w klasie SA 2,5 a nastgpnie na zewnatrz lakierowany jedng warstwa farby podktadowej
i jedng warstwg farby nawierzchniowej na faczng minimalng grubo$é 80 pm. Wewnatrz kontener
malowany jest dwukrotnie specjaing farbg firmy PERMATEKS odporng na warunki procesu
kompostowania, na minimalng grubo$¢ obu warstw 500 pm. Farby uzywane do malowania sa
farbami chemoutwardzalnymi.
3. kontener stacji sprezarkowe;:
« wewnatrz zainstalowane sg 2 dmuchawy, zbiornik wyréwnawczy wody poprocesows), zbiarnik
skraplajacej sie w systemie rurociagow wody, szafa sterownicza, “
+ na zewnatrz wykonany jest z blachy stalowej trapezowej - warstwowej, wewnatrz §ciany obfozone sg
drewnianymi plytami panelowymi, a na podiodze lezy wykfadzina,
4. kontener administracyjny.
« wewnatrz znajduje sie komputer sterujgcy procesem kompostowania, drukarka, biurko, krzesto
biurowe oraz szafa do gromadzenia dokumentaciji,
« kontener posiada drzwi wejéciowe, okno oraz ogrzewanie elekiryczne,
» na zewnatrz wykonany jest z blachy trapezowej - stalowej warstwowej, wewnatrz sciany oblozone sa
drewnianymi plytami panelowymi, a na podtodze lezy wykfadzina,
5. system rurociagdw na- i odpowietrzajacych:
» rurociagi to rury z PYC o odpowiednigj érednicy polaczone ze sobg, ktore spoczywajg na specjalnych
stelazach wykonanych z cynkowanych profili hutniczych,
« system rurociagow polaczony jest z kontenerami za pomocg elastycznych wezy,
o w zwigzku z naszymi warunkami klimatycznymi — niskie temperatury zima, wszystkie rury sg ocieplone

welng mineralng | zabezpieczone blacha aluminiowa,

Dodatkowe urzadzenia wskazane dla prawidiowego funkcjonowania kompostowni
1. Urzadzenie do zafadunku kontenerow kompostujacych — producent HORSTMANN.
Urzadzenie skiada sie z przenosnika tasmowego z koszem zasypowym napetnianym przez tadowarke.

Przenosnik napeinia kontener w trzech pozycjach po przesunigciu kontenera za pomocg pojazdu hakowego.
Zabudowa pomostem ze schodami umoziiwia wejscie pracownika w celu kontroli napetnienia oraz w celu

ewentualnego oczyszczenia powierzchni uszczelek pod pokrywe gorna.

« Bandit, model 250 (12", system tarczowego rozdrabniania),
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» Rozdrabnia galezie, konary i cale drzewa, o maks. srednicy 30 cm drobionego materiaty,
z pradkoscia 29 m-min,
» ROZMIAR GARDZIELI: 305 x 495 [mm],

«  SILNIK: wysokoprezny o mocy 125 KM (Perkins},

e WYMIARY: di.: 4,6; szer: 2,1 m; wys.. 26 m,
« WAGA: standardowo 2812 kg (w zaleznosci od opcji silnika i dodatkowego wyposazenia).

Model 250 jest jedna z trzech maszyn oferowanych przez Bandit Industries, Inc pozwalajgcych na
rozdrabnianie materialu do érednicy 30 cm. Jest to jednostka bardzo ekonomiczna i wysoce wydajna, pod
wzgledem standardowego wyposazenia przewyzsza nieco modele 150 i 200+ - posiada szerszg gardziel,
wiekszy kosz zasypowy oraz mocniejszg hydraulike. Urzadzenie to zostato skonstruowane z myslg o pracy
w profesjonalnych zakladach specjalizujgcych sie w piclegnacji drzew, zaktadach usiug lesnych oraz
sluzbach komunalnych i energetycznych. Modele 150, 200+ oraz 250 tworzac na $wiecie populacje blisko
17-stu tysiecy pracujacych w  terenie jednostek, ustanowily swoisty standard wyposazenia dia

przedsiebiorstw o powyzszym profilu dziatalnosci.

5.6.3. Kompostownia pryzmowa odpadéw organicznych

Zgodnie z zalozeniami systemu odzysku odpaddw, odpady ulegajgce biodegradacii Zbierane
selektywnie i frakcja podsitowa $rednia moga by¢ poddawane recyklingowi organicznemu.
W niniejszej koncepcji przyjeto nastepujace docelowe zatozenia funkcjonalne dla kompostowni odpadow
organicznych:
« do kompostowni trafia¢ beda odpady organiczne z gospodarstw domowych, odpady zielone
z utrzymania terenow Zzielonych z terenu gmin, odpady ulegajgce biodegradacji z proceséw
produkcyjnych i placowek handlowych, osady $ciekowe z oczyszczalni sciekow;
e uwzglednigjgc koniecznoé¢ stosowania materiatu strukturainego w procesie kompostowania
odpaddéw ulegajacych biodegradacii zbieranych selektywnie, zaktada sie zwigkszong wydajnosc

kompostowni.

Elementy kompostowni
Kompostowanie odpadow organicznych odbywac sie moze w sposob naturalny w technologii pryzm

otwartych. Przebieg procesu kompostowania odpadow odbywa sie wedtug nastepujacych faz:
» przygotowanie materiatu do kompostowania (rozdrobnienie biomasy i materiatu strukturalnego,
wymieszanie),
» faza intensywnego dojrzewania,
« faza dojrzewania posredniego,

» faza dojrzewania koncowego,
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« obrobka kompostu.
Przeprowadzenie wszystkich faz kompostowania w sposdb naturalny wigzac sig bedzie z budowg

niezbednych obiekiow technologicznych.

1) Miejsce skiadowania materialu organicznego
Zaklada sie budowe utwardzonego placu przeznaczonego do magazynowania materiatu

organicznego i strukturainego na potrzeby prowadzenia procesu kompostowania.

2) Hala przygotowania masy kompostowej
Zakiada sig budowe hali o lekkiej konstrukcji o posadzce betonowej. Konieczne jest wyposazenie

hali w system odprowadzania odciekow, system wentylacji oraz media (woda, elekirycznosc). W hali
zainstalowana zostanie rozdrabniarko - mieszarka odpadow organicznych.
Hala przeznaczona bedzie do:

» przyjmowania materiatu do kompostowania (materiat organiczny, materiat strukturalny);

» rozdrabniania materiatu do kompostowania;

s mieszania, dozowania,

« podawania do kompostowania intensywnego.

3) Plac kompostowania intensywnego

Przygotowany materiat poddawany jest kompostowaniu intensywnemu. W tym celu ukiadane sg
pryzmy trojkatne o podstawie i przekroju wynikajacych z zastosowanej przerzucarki. -

Kompostowanie wstepne wymaga stworzenia odpowiednich warunkéw  wilgotnosciowo -
powietrznych i termicznych. Zaktada sig dynamiczne napowietrzanie pryzm kompostowych poprzez ich
przerzucanie przy pomocy przerzucarki samojezdne;.

Dla prowadzenia procesu konieczne jest wykonanie utwardzonego placu o powierzchni wynikajgcej
z masy odpadéw poddawanych kompostowaniu.

W celu ochrony pryzm przed nadmiernym nawilgoceniem i wysuszeniem oraz w celu ochrony przed
niekorzystnymi warunkami kiimatycznymi proces kompostowania wstepnego prowadzony moze by¢ pod
zadaszeniem (wiata). Utwardzona powierzchnia placu wykonana winna byé z betonu o powierzchni ptaskiej.
Z uwagi na powstawanie odciekéw w posadzce konieczne jest stworzenie kanatow przechwytujgcych
zakonczonych studzienka zbiorczg wyposazong w pompe $saco - tloczaca. Zbierane odcieki stuzy¢ beda do
nawilzania pryzm kompostowych.

Zakiada sie, ze kompostowanie wstepne prowadzone bedzie przez ok. 10 tygodni. W tym czasie

nastapi redukcja ok. 20% masy odpadow.

4) Plac dojrzewania posredniego
Masa kompostowa po okresie kompostowania intensywnego poddana zostanie procesowi
dojrzewania w pryzmach kompostowych o przekroju trojkata. W pierwszym okresie dojrzewania kompostu
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konieczne jest napowietrzanie pryzm kompostowych. Zakiada sie napowietrzanie dynamiczne przy pomocy
przerzucarki pryzm kompostowych stosowanej w fazie kompostowania wstepnego, stad winny by¢ one
formowane na utwardzonym placu dojrzewania kompostu.

Z uwagi na czas prowadzenia procesu (ok. 4 miesigce) powierzchnia placu dojrzewania posredniego
bedzie zréznicowana w zaleznosci od masy odpadow poddawanych kompostowaniu. Plac doirzewania nie
wymaga ostony wiatg ani kanatéw odbioru odciekéw. Z uwagi na opady atmosferyczne plac dojrzewania
kompostu winien posiadaé mozliwosé odbioru wod opadowych. Po okresie dojrzewania i wychtadzania

kompost poddany zostanie procesowi dojrzewania koricowego.

5} Plac dojrzewania kerficowego

Po zakonczeniu procesu dojrzewania posredniego kompost poddany zostanie procesowi
dojrzewania koficowego w stosie. Proces ten nie wymaga napowietrzania i nawilzania, stad moze by¢ on
prowadzony na otwartej, hieutwardzonej powierzchni.
Z uwagi na mase kompostu oraz czas przebiegu procesu konieczne jest zapewnienie placu o odpowiedniej

powierzchni. Po procesie dojrzewania korcowego i wychtadzania kompost poddany zostanie obrébce

koncowej.

6} Plac obréobki koncowej
Za placem dojrzewania kompostu przewiduje sie zlokalizowaé plac koricowe] obrobki kompostu.

Utwardzony i zadaszony plac przeznaczony bedzie do frakcjonowania dojrzatego kompostu poprzez
przesianie na sicie bgbnowym oraz do magazynowania kompostu. Frakcja nadsitowa sktadajgca sig z nie

rozlozonej czesci frakeji strukturalnej zawracana bedzie na poczatek procesu kompostowania ub kierowana

na skiadowisko odpaddw.

Urzadzenia peryferyjne
Do obstugi kompostowni przewiduje sie nastepujace urzadzenia peryferyjne:

1. rozdrabniarka do rozdrabniania, mieszania i homogenizacji materialu przeznaczonego do
kompostowania,

2. przerzucarka samojezdna do przerzucania pryzm kompostowych w fazie dojrzewania intensywnego
i posredniego,

3. sito bebnowe do odsiewu gotowego kompostu,

4. fadowarka samojezdna do podawania materialu do rozdrabniarki, ukladania pryzm kompostowych
oraz podawania kompostu na sito bebnowe i do zatadunku kompostu na $rodki transportu.

5.6.4. Instalacja fermentacji odpadéw organicznych

Alternatywa procesu kompostowania (rozklad tlenowy) jest fermentacja odpadow ulegajacych
biodegradacji zbieranych selektywnie (rozkiad beztlenowy). Do procesu fermentagji odpadow kierowane by¢

moga selektywnie gromadzone odpady organiczne z gospodarstw domowych zbierane na terenie gmin,
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odpady zielone z pielegnacji terenéw zielonych, parkow i ogrodow oraz niestabilizowane osady
z oczyszczalni ciekow.

Otrzymany w wyniku fermentacji odpadow organicznych biogaz wykorzystywany byé moze do
produkcji energii elektrycznej i cieplngj na potrzeby wiasne Zakiadu, Stata pozostatos¢ poprocesowa
(fermentat) po stabilizacji tienowej wykorzystywana bedzie rolniczo jako kompost lub do nawozenia
| zakiadania terenéw zielonych. Nadwyzka wody poprocesowej z fermentacji odpadow zbieranych
selektywnie o duzej zawartosci humusu zbywana by¢é moze jako ptynny nawdz organiczny® lub

wykorzystywana do nawadniania wsadu do fermenterow.
5.6.4.1. Szczegdlowy opis technologii

Do procesu fermentacji moga by¢ przyjmowane:
odpady kuchenne z gospodarstw domowych i punktow gastronomicznych;
« odpady zielone z utrzymania zieleni miejskiej, ogrodkow dziatkowych i przydomowych, selektywnie

gromadzonych odpadéw zielonych na targowiskach i cmentarzach;

» odpady z gospodarstw hodowlanych (obornik, odchody Zwierzece);

e odpady z ubojni zwierzat ($cidtka, odchody);

+ odpadowa tkanka zwierzeca z ubojni;

e niepeinowartosciowe odpady roslinne z gospodarstw rolniczych (kiszonki, siano, liscie buraczane,
itd.);

¢ niestabilizowane osady $ciekowe,

s gnojowica.

Przyjecie materiatu
Przeznaczony do fermentacji materiat biodegradowalny dostarczany jest do zbiornika czerpalnego,

gdzie poddawany jest rozdrobnieniu i odpowiednio wymieszany. Tak przygotowany materiat podawany jest
kilka razy w ciggu dnia do komory fermentacyjnej. Zbiornik czerpalny stuzy miedzyskiadowaniu
przygotowanego materiatu biologicznego oraz zapewnieniu ciagtosci pracy instalacji dzieki wyposazeniu

w automatyczne urzadzenia podajace.

Fermentacja
Ze zbiornika czerpalnego materiat przekazywany jest przy pomocy pompy zanuzeniowse]

rozdrabniajgcej do komory fermentacyjnej. Komora fermentacyjna wyposazona jest w swohodnie
podwieszone mieszadlo zapewniajgce stalg homogenizacje substratu oraz optymalng i réwnomierng
produkcje biogazu. W temperaturze ok. 37 - 39" C w bioreaktorze zachodzi proces fermentacji w warunkach
anaerobowo — mezofilnych. Czas przebywania substratu w bioreaktorze wynosi ok. 15 - 20 dni. Bioreaktor

W opisie przyjeto technologie fermentacii odpadéw organicznych firmy Schwarting Biosystem
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jest stalowym walcem ustawionym pionowo wykonanym z plyt ze stali szlachetnej izolowany welng
mineralna i zewnetrzng powlokg z blachy trapezowe). Wielkos¢ bioreaktora dostosowana jest do ilosci
odpadéw poddawanych procesowi fermentacji. Komora fermentacyjna wyposazona jest w uklad kontroli
temperatury, zabezpieczenie nad- | podcisnieniowe, otwor wiazowy i 2 wziemniki. W dnie komory
fermentacyjnej znajduje sie otwdr spustowy, przez ktéry mozliwe jest odpompowanie szlamu dennego.
Przefermentowany substrat odprowadzany jest przez przelew wyposazony w uklad oczyszczania
pneumatycznego oraz otwor ptuczacy do komory pofermentacyjnej. Komora pofermentacyjna wyposazona
jest w dwa boczne mieszadla $rubowe zapewniajgce stabilizacje przefermentowanego substratu. Komora
wykonana jest z plyt ze stali szlachetnej, jednak nie posiada izolacji termicznej. Nad komorg znajduje sig
zbiornik magazynowy biogazu. Wielko$¢ zbiornika wynika z obliczeri produkcyjnosci biogazu. Osad
fermentacyjny ttoczony jest z komory pofermentacyjnej za pomocg pompy do zbiornika magazynowego
wykonanego z plyt powlekanych emalig szklistg i przykrytego folig dla ochrony przed odorami. Zbiornik

magazynowy wyposazony jest w dwa mieszadfa zanurzeniowe.

Odwodnienie na prasach
Po zakonczeniu procesu fermentacji nastepuje rozdziat materiatu pofermentacyjnego na czgsc stalg

(tzw. makuch) i czeé¢ plynng (woda z prasy). Czesté wody z prasy stuzy do nawilzania materiaiu
wejsciowego. Pozostata nadwyzka wody moze by¢ zmagazynowana w ofwartym zbiorniku zasobnikowym,
a nastepnie wykorzystana np. do nawilzania pryzm kompostowych lub jako nawéz ptynny w rolnictwie, albo

jest kierowana do oczyszczalni $ciekow.

Dojrzewanie kompostu®
Odwodniony material pofermentacyjny kierowany jest do stabilizacji tlenowej. Pierwsza faza

stabilizacji odbywa sie w hali przez okres ok. 2 tyg., gdzie pryzmy kompostowe sg intensywnie
napowietrzane. Dojrzewanie korcowe kompostu odbywa sie w kompostowni pryzmowej na otwartej
przestrzeni stanowigcej odrebny element zakiadu. Okres stabilizacji kompostu w pryzmach otwartych trwa
ok. 3 tygodnie. Po okresie stabilizacji kompost magazynowany jest w pryzmach ulozonych, gdzie zachodzi

proces jego wystudzenia i mineralizacji.

Wykorzystanie bicgazu
Otrzymywany w procesie fermentacji biogaz jest spalany w bloku sitowniano - cieptowniczym

(BHKW), dzieki czemu uzyskuje sig energie elektryczng i cieping. Czeé¢ wytworzone] energii elektrycznej
i ciepinej wykorzystywana jest na potrzeby pracujgcej instalacii. Nadwyzka energii elektrycznej
odprowadzana jest do sieci energetycznej. Nadwyzka energii cieplnej moze by¢ wykorzystywana do

ogrzewania obiektéw zakladu. W wypadku awarii biogaz - zgodnie z przepisami bezpieczenstwa - bedzie

6 Kompost mozliwy do wykorzystania rolniczego uzyskiwany jest wylgcznie z odpadéw ulegajacych biodegradacji zbieranych

selektywnie.
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spalany w pochodni.

Sterowanie instalaci
Procesy zachodzace w instalacji nadzorowane sg poprzez zautomatyzowane urzadzenia

pomiarowe. Kazdy zbiornik wyposazony jest w poziomowskaz z zabezpieczeniem przed przepetnieniem
a instalacja przeptywowa stuzaca do zasilania komory fermentacyjnej kontrolowana jest za pomocg

magnetycznego przeptywomierza indukcyjnego.

Qdsiarczanie i odwadnianie biogazu
W komorze fermentacyjnej oraz w komorze pofermentacyjnej nastgpuje odsiarczenie biogazu poprzez

doprowadzenie powietrza w niewielkiej ilosci. W procesie biologicznym tlen atmosferyczny wykorzystywany

jest do utieniania siarkowodoru do postaci siarki.
Przewody gazowe doprowadzajace biogaz ze zhiomika magazynowego do agregatu pradotworczego
(BHKW) umieszczone sg pod ziemia, co pozwala na schiodzenie biogazu i kondensacje zawarte] w nim

wody.
5.6.4.2.Elementy infrastruktury zaktadu

1.  zbiornik czerpalny — wykonany Z masy betonowej podpowierzchniowy wyposazony w otwdr
zasypowy z zamykang pokrywa. Zbiornik przeznaczony do przyjmowania, magazynhowania,
rozdrabniania i homogenizacji materiatu przeznaczonego do fermentacji wyposazony jest
w mieszadio oraz zanuzeniowa pompe rozdrabniajaca,

2 reaktor metanowy — w formie walca pionowego wykonany z piyt ze stali szlachetnej z gazoszczelng
pokrywa. Konstrukcja krokwiowa zewnetrzna ze stali cynkowe] dla przejmowania obciazen
zwigzanych z funkcjonowaniem mieszadta. Reaktor izolowany termicznie weing mineralng
obudowany ostonami z blachy trapezowej. Reaktor wyposazony jest w mieszadio cenfralne, wejscie
awaryjne z drabinkg i koszem bezpieczenstwa, zewnetrzny pomost roboczy i spust szlamu dennego,

3. komora pofermentacyjna — w formie walca pionowego wykonana z piyt z blachy szlachetne
z gazoszczelnym dachem pneumatycznym z tkaniny o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci
na promienie stoneczne. Komora nie jest izolowana termicznie. Wyposazenie komory stanowig dwa
mieszadta zamontowane z boku i otwor wiazowy,

4. instalacja gazowa — przewody rurowe z zasuwami recznymi ulozone sa pod ziemig ze spadkiem
w kierunku odwadniacza. Uklad wyposazony jest w odwadniacz, pompy do usuwania kondensatu,
klapy odcinajgce do gazu i pochodnie gazows,

5. kontenery blokow sifowniano - cieplowniczych wykonane w konstrukcji stalowej z izolacja
dswiekochionng z piyt warstwowych. W kontenerach umieszczone bedg silniki gazowe
z generatorami, '

8. kontener rozdzieini ciepfa — zlokalizowany bedzie na placu fermenteréw. Kontenery wykonane

w konstrukcji stalowej ze scianami wykonanymi z piyt warstwowych przeznaczone beda do
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zabudowania w nich rozdzielni ciepla na potrzeby wiasne instalacji oraz do zbytu,
7. hala dojrzewania kompostu - wykonana w konstrukcji metalowej z odprowadzeniem powietrza do

filtra biologicznego,

8. instalacja sterownicza — zlokalizowana w kontenerze wykonanym z piyt warstwowych obejmujaca

szafe sterowniczg z modutem wizualizacji,
9. urzadzenia wspomagajace — instalacja fermentacji odpaddéw organicznych wspomagana jest

tadowarkg samojezdng. tadowarka kolowa przeznaczona jest do podawania materiatu

pofermentacyjnego do stabilizacji tienowej oraz do podawania dojrzalego kompostu do odsiewania

na sicie. Stuzyé ona bedzie réwniez do zatadunku gotowego kompostu na $rodki transportu odbiorcy.

5.6.4.3. Bilans masowy procesu fermentacji

_dpadé qrganicznych'

Tabela 15. Bilans masowy fermentacji ! _ N
Masa odpadow do fermentacji 10 000 Mg/rok
Biogaz 1 090 000 Nm*/rok
Stata pozostatosé poprocesowa 4 300 Ma/rok
Woda poprocesowa 5100 Mg/rok

* wartosci szacunkowe

5.6.4.4. Bilans energetyczny

Tah

16. leans energetyczny procesu fermentacji

Nm?*frok

Produkcja biogazu

Energia eEektryczné'

450 000

kKWh/rok

Energia cieplna

2 050 000

kWh/rok

Energia elekiryczna '

2 100 000

kWwh/rok

Energia ciepina

1 380 000

KWh{rok

1y wielkosé szacunkowa uzalezniona od rodzaju przetwarzanych odpadow.

Technologia fermentacji odpaddéw ufegajacych biodegradacji posiada tolerancjg ok. 20% co oznacza,
Ze wymagane jest dostarczanie do procest fermentacji statej ilosci odpaddéw o okreslonym skiadzie.

Znaczne roznice w skiadzie masy wsadowej do fermentacji skutkowac bedzie nieréwnomiernoscia

wytwarzania biogazu, a tym samym uzyskiwanymi efektami (produkcja energii elektrycznej i ciepinej).

5.6.5. Linia produkgcji paliwa aiternatywnego

Segregacja odpadéw zbieranych nieselektywnie odbywaé sie begdzie na linii sortowniczej WYpOSazone|
w sito bebnowe dwusekcyjne lub jednosekcyjne. Mozliwosé zbytu paliwa alternatywnego pozwala na

wykorzystanie balastu z segregaciji frakcji palnej (makulatura, tworzywa sztuczne) oraz balastu z frakgji
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nadsitows] z segregacji odpadow zmieszanych do produkgji paliwa alternatywnego. Mozliwosci takie daje

zastosowanie linii produkcji paliwa firmy KOMPTECH'.

5.6.5.1.0pis technologii

1. Przyiecie odpadéw
Odpady komunalne zbierane nieselektywnie dostarczane sg do Zakiadu Unieszkodliwiania

Odpadéw. Z uwagi na koniecznos¢ rozdziatu odpadéw na sicie bebnowym dostarczonych odpaddw
roztadowanie $mieciarek nastepowaé winno w punkcie przyjgcia odpadow.

Dostarczone odpady, poprzez przenosnik podajacy przekazywane s$3 do sita bebnowego, gdzie
nastepuje ich rozdziat na frakcje drobng podsitowa, frakcje §rednig podsitowg oraz frakcje nadsitowg grubg
albo na frakcje drobna podsitows i frakcje nadsitowg gruba. Frakcja nadsitowa gruba podawana jest na linie
sortownicza, gdzie nastepuje wytgczenie z niej wartoéciowych odpaddw opakowaniowych przeznaczonych
do zbycia.

Bezposrednio na linig sortowniczg podawane sg odpady zbierane selektywnie, gdzie nastgpuje segregacja
frakcji przeznaczonej do zbycia.

Strumiefi odpadéw zmieszanych (frakcja nadsitowa gruba) oraz strumienr odpadéw palnych (makulatura
i tworzywa sztuczne) po wylgczeniu z nich opakowan przeznaczonych do zbycia podawany jest

do rozdrabniacza.

2. Rozdrobnjenie odpadéw
Poddane wstepne] segregacji odpady komunalne podawane s3 do zbiornika zasypowego

rozdrabniacza TERMINATOR. Wyposazenie rozdrabniacza w wolnoobrotowe walce rozdrabnigjgce,
narzedzia udarowe oraz bezstopniowo regulowane szczeliny pozwala na uzyskanie granulacji odpadow
o zadanej wielkosci. Rozdrobnione odpady podawane $3 przy pomocy przeno$nika tasmowego do dalszego

przetworzenia.

3. Separacja metali Zelaznych
Nad przenoénikiem umieszczony jest separator magnetyczny tasmowy. Dzieki jego zastosowaniu

drobne frakcje metali s wylaczane ze strumienia odpadow i przenoszone do zlokalizowanego ponize]

pojemnika.

4. Rozdzial frakcji odpadow
Rozdrobnione odpady przenoszone sa przy pomocy przenosnika do separatora balistycznego.

Separator balistyczny pozwala na rozdziat strumienia odpadow na kilka frakcji:
« frakcja lekka (plaska) ziozona giownie z odpadow papieru, tektury i folii stanowigca podstawowy

skiadnik paliwa alternatywnego;

Istnieje mozliwosé zastosowania linii produkcji paliwa alternatywnego o podobnych rozwigzaniach innych firm.
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» frakcja drobna zlozona z drobnych odpadow mineralnych, szkia, itd. przeznaczona do
unieszkodliwienia na skiadowisku odpadow,
» frakcja ciezka (toczaca) ziozona ze zbrylonych frakgji réznych odpadow, odpadéw opakowan
z tworzyw sztucznych twardych, odpadéw mineralnych, itd.
Frakcja lekka ztozona w wigkszosci z lekkich odpadéw palnych stanowi podstawowy element paliwa
o kalorycznosci ok. 14 000 — 18 000 kJ/kg.

5. Produkcija paliwa z odpadéw
Lekka frakcja palna wydzielona z odpadéw w separatorze balistycznym podawana jest do

rozdrabniacza RASOR, gdzie nastepuje jej rozdrobnienie do 7adanej wielkosci. Tak rozdrobniony materiatl

magazynowany jest w kontenerach lub podawany do urzadzer pakujgcych.
5.6.5.2. Elementy infrastruktury linii

. rozdrabniacz TERMINATOR wyposazony w wolnobiezny wat rozdrabnigjacy przeznaczony do
rozdrabniania wszystkich rodzajéw odpadow,

2. przenosnik tasmowy przeznaczony do podawania strumienia rozdrobrtionych odpadow
z rozdrabniacza na podajnik z rynna wstrzasows;

3. separator magnetyczny tasmowy umieszczony nad przenoénikiem przeznaczony do separacji
metali zelaznych znajdujgcych sig w strumieniu odpadow;

4. przenosnik podajgcy wyposazony w zgarniaki czyszczace przeznaczony do podawania strumienia
odpadow do separatora balistycznego;

5. separator balistyczny przeznaczony do rozdziatu strumienia odpadéw na frakcjg lekka, $rednig
i ciezka;

6. przenosnik frakcji lekkiej z ostong boczng przeznaczony do przekazywania frakcji lekkiej
z separatora balistycznego do kontenera zbiorczego,

7 rozdrabniacz RASOR wyposazony w podajnik $limakowy oraz zestaw nozy rozdrabniajacych
i wymienny kosz klasyfikacyjny. Kosz klasyfikacyjny posiada kwadratowe otwory stuzace segregacii
rozdrobnionego materiatu;

8. przenosnik frakcji paliwowej (RDF) z ostonami bocznymi przeznaczony do odbioru i podawania
frakcji paliwowej do kontenera zbiorczego;

9. przenosnik frakcji ciezkiej z ostonami bocznymi przeznaczony do odbioru frakgji ciezkiej

z separatora balistycznego i podawania do kontenera zbiorczego.
5.6.6. Stacja przeladunkowa

W zwigzku z przetwarzaniem odpaddw komunalnych zbieranych nieselektywnie w ZUO w Pile
zachodzié bedzie potrzeba transportu odpadéw ze stacji przetadunkowej w Czarmkowie do instalacii

przetwarzania odpadow.
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Odpady zmieszane oraz balast z segregacji makulatury i tworzyw sztucznych przetadowywane beda
na érodki transportu posredniego (prasy stacjoname i kontenery transportowe o wysokim stopniu

zageszczenia odpadow).
5.6.6.1. Zalozenia funkcjonalne

Odpady zmieszane oraz odpady balastowe po segregacji makulatury i tworzyw sztucznych
podawane beda na prase stacjonarna, gdzie nastepowaé bedzie zatadowanie kontenera transporiowego.
Zapetniony kontener transportowany bedzie do ZUO w Pile. Odpady balastowe po segregacji szkia

unieszkodiiwiane docelowo bedg na skladowisku odpaddw w Ktodzie.

5.6.6.2. Elementy funkcjonalne stacji przetadunkowej

1. Punkt przyjecia odpadow
Odpady zmieszane i balastowe z segregacji podawane bedg bezposrednio na prase zageszczajaca.

Z uwagi na cechy fizyczne odpadow nie zakiada sie ich magazynowania.

2. Prasy zageszczajace
Prasa stacjonarna o stopniu zageszczenia 1:5 do komprymacji i zatadunku w kontenery transportowe

odpaddw resztowych oraz balastu z segregacji makulatury i tworzyw sztucznych zlokalizowana bedzie pod .
wiata. Dla usprawnienia zatadunku pras system wyposazony bgdzie w przenos$nik przeznaczony do
transportu odpadow z linii sortowniczej do zasobnika zasypowego prasy. Prasy stacjonarne dostoscwane sg
do wspdlpracy z wymiennymi kontenerami transportowymi. Dla potrzeb staci przetadunkowych zakiada sig

wykorzystanie kontenerow o pojemnosci 25 m”,

3. Plac przeladunkowy
Z uwagi na warunki atmosferyczne oraz cechy fizyczne zbieranych odpadow plac stacji

przeladunkowej winien by¢ zadaszony wiata. Zakiada sie, ze wiata wykonana bgdzie w konstrukgji stalowej
z dachem z blachy falistej. Pod wiatg zlokalizowane bedg miejsca roztadunku, boksy magazynowe odpadow

opakowaniowych oraz prasa zageszczajgca.
5.6.7. Zbiorczy Punkt Gromadzenia Odpad6w Problemowych
Zbiorczy Punkt Gromadzenia Odpadow Problemowych (PGOP) zlokalizowany zostanie na terenie
funkcjonowania ZUO w Pile, 0ZO w Ziotowie i w Czarnkowie.
5.6.7.1. Punkt Gromadzenia Odpadow Niebezpiecznych

Punkty Gromadzenia Odpadow Niebezpiecznych (PGON) stuzy¢ beda czasowemu przetrzymywaniu
odpadéw niebezpiecznych wytaczonych z ogéinego strumienia odpadéw w ramach selektywnej zbiorki.

Z uwagi na specyfike odpadéw punkt musi spelniaé okreslone wymogi bezpieczenstwa. Przewiduje sig,
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ze role punktuy gromadzenia odpadéw niebezpiecznych spetnia¢ bedzie budynek o konstrukcii lekkisj.
Posadzka w budynku bedzie utwardzona i uszczelniona w sposob uniemozliwiajacy przenikanie
ewentualnych wyciekow do’ srodowiska gruntowo — wodnego. Odpowiednie wyprofilowanie posadzki winno
umozliwiac jej zmywanie.
Wewnatrz budynku znajdowac¢ sig bgdg boksy wyposazone w odpowiednie pojemniki do przechowywania:

» odpadéw farb i lakierow i opakowan po nich;

» lamp fluorescencyjnych i innych odpadéw zawierajacych rtec;

o rozpuszczalnikéw organicznych, przepracowanych olejow i smarow;

« wyeksploatowanych akumulatorow i baterii;

» przeterminowanych lekow;

s pozostaiosci srodkéw ochrony roslin i opakowar po nich.
Na wyposazeniu punktu znajdowaé sig bedzie hydrant na potrzeby ppoz. | do zmywania podloza oraz

urzgdzenia, materiaty gaénicze oraz sorbenty do likwidacji ewentualnych wyciekow.
5.6.7.2. Punkt Demontazu Odpadow Wielkogabarytowych

W czesci hali technologicznej sortowni lub odrebnej hali technologicznej zaktada sie budowe Punktu
Demontazu Odpadéw Wielkogabarytowych (PDOW).

Zebrane selektywnie odpady wielkogabarytowe poddawane bedg demontazowi w celu rozdziatu
poszczegoinych elementéw do dalszego wykorzystania lub unieszkodiiwienia.

Demontaz odbywaé sie bedzie na stofach demontazowych przy pomocy prostych narzedzi i urzadzen
mechanicznych. Wyposazenie punktu stanowi¢ beda stoly demontazowe, pity i nozyce mechaniczne, dzwig
montazowy, itp. Punkt wyposazony zostanie rowniez w pojemniki do selektywnego gromadzenia
poszczegdinych czesci odpadow.

Poszczegoine elementy zdemontowanych odpadow kierowane beds:
¢ do sprzedazy- surowce wtérne;
+ do punktu produkcji paliwa alternatywnego (docelowo)- elementy palne,

« do specjalistycznego unieszkodliwienia- .odpady niebezpieczne.
5.6.7.3. Punkt zagospodarowania odpadéw budowlanych

Zgodnie z przyjetymi zasadami systemu gospodarki odpadami odpady budowlane poddawane beda
recyklingowi. Zebrane z terenu gmin odpady budowlane pochodzgce z gospodarstw domowych i od
podmictéow gospodarczych kierowane bedg do Punktu Zagospodarowania Odpadéw Budowlanych.
Przyjmuje sie, ze do punktu trafia¢ bedg odpady budowlane z gospodarstw domowych oraz odpady
budowlane od podmiotéw gospodarczych. Punkt stanowi¢ bedzie utwardzony plac o odpowiedniej do
potrzeb powierzchni. Na placu zlokalizowana bedzie linia technologiczna skiadajaca sig z kruszarki do

betonu, przenosnika z separatorem magnetycznym oraz przesiewacza. Plac technologiczny punktu moze

by¢ ostoniety wiata.
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Uzyskany z rozdrobnienia odpadow granulat wykorzystywany by¢ moze jako:
« warstwa przesypowa odpadow unieszkodiiwianych na skladowisku odpadow;
» podsypka pod budowe drog;
e warstwa nawierzchniowa do utwardzania drog gruntowych;

+ surowiec do produkgji prefabrykatow betonowych.

Opis technologii

1. Rozdrobnienie
Dostarczone do Punktu Zagospodarowania Odpadéw budowlanych odpady podawane sg do kruszarki
udarowej, gdzie nastepuje ich rozdrobnienie. Efektem rozdrobnienia jest uzyskanie produkiu o $rednicy do
100 mm.

2. Wylaczanie metali
Rozdrobniony materiai budowlany podawany jest na przenosnik. Nad przenosnikiem zainstalowany jest

separator magnetyczny, ktérego zadaniem jest wylgczenie odpadow metali.
Whytaczone odpady metali umieszczane sg w kontenerze z przeznaczeniem do zbycia.
3. Odsianie frakcji
Rozdrobniony materiat po wylgczeniu odpadow metali przenoszony jest do przesiewacza. Tam nastgpuje
podziat rozdrobnionego materiatu na frakcje grubosciowe. llos¢ | wielkos¢ frakeji uzalezniona jest od
zyczenia inwestora. Odpady o zadanej frakcji przenoszone sg na pryzme lub do pojemnika, odpady
nadwymiarowe kierowane sg do ponownego rozkruszenia.
Rozdzielone frakcje odpadéw budowlanych przeznaczone sg do wykorzystania:
a) frakcja drobna — jeko frakcja przesypowa odpadéw na skladowisku lub jako materiat do
utwardzenia drég gruntowych,
b) frakcja gruba — jako podsypka pod budowe drog.

5.6.8. Gminny Punkt Gromadzenia Odpadéw Problemowych

Zalozeniem gminnych punktow gromadzenia odpadow problemowych jest przyjmowanie odpadow
problemowych pochodzgcych z gospodarstw domowych i ich czasowe przechowywanie. Odpady beds
przyjmowane tylko od mieszkarncow danej gminy (po przedstawieniu dowodu zamieszkania), w ilosciach
zuzywanych w gospodarstwach domowych (zdefiniowanie tego pojecia leze¢ bedzie po stronie
Porozumienia lub wtadz gminnych zarzadzajgcych Punktem). Niektore odpady przyjmowane bgda bezpiatnie
(np. zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny), a niektdre po yiszczeniu niewielkiej opiaty. Mieszkaniec
bedzie musial samodzieinie dostarczy¢ odpad do Punktu. Prowadzona bedzie szczegdlowa ewidencja
przyjmowanych odpadéw, ze wzgledu na ich ilosc i rodzaj. Odpady gromadzone w Punkcie, po uzyskaniu
ifoéci transportowych bedg oddawane do zbiorczego punktu gromadzenia odpadow problemowych w Pile
(ZUO), Ziotowie i Czarnkowie, skgd transporfowane bedg do unieszkodliwienia w specjalistycznych

instalacjach na terenie kraju.
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Gminne Punkty Gromadzenia Odpadéw Problemowych wyposazone beda w specjalne konienery,
pojemniki i beczki do przechowywania odpadéw (takze niebezpiecznych). Na jego terenie znajdowac sig
bedzie pomieszczenie biurowo — socjalne, przeznaczone dla pracownika przyjmujacego odpady i
prowadzacego ewidencje. Gdpady magazynowane moga by¢ w nastepujgcy sposob:

a) Odpady niebezpieczne:
s Przeterminowane leki i srodki farmaceutyczne:
» Pojemnik na odpady medyczne 30l z workiem na odpady medyczne (atestowanym
do transportowania odpaddw niebezpiecznych);
¢ Opakowania po substancjach niebezpiecznych i resztki tych substancji:
« Mulda zamykana z klapg (Tms; 3500x1650x1800 lub PA 1000 zamykany),
¢ Przepracowane oleje silnikowe, przekladniowe i smarowe, rozpuszczalniki:
« Beczki zamykane na odpady niebezpieczne plynne (PEHD);
» Zuzyte baterie i akumulatory:
= Pojemnik na zuzyte baterie (PEHD, 151, okragty h=34 cm),
»  Pojemnik na zuzyte akumulatory (PEHD, 0,66 m”; 1200x1000x1050);
+ Qdpady zawierajace rtec:
s Tuba na zuzyte $wietlowki (plastik},
«  Pojemnik zamykany na odpady niebezpieczne — termometry {PEHD},
e Opakowania po $rodkach ochrony rosiin:
= Zamykany plastikowy pojemnik na odpady niebezpieczne {880x830),
» Urzadzenia elektryczne i elektroniczne zawierajgce niebezpieczne sktadniki:
» Kosze statkowe (1200x800x780);

b) Odpady inne niz niebezpieczne:
o Wielkogabarytowe:
=  Kontener (5000x23005<2250);
¢ Gruz i odpady z betonu:
v Kontener (5000x2300x1000);
o Urzadzenia elektryczne wielkogabarytowe (lodowki, zamrazarki):
»  Kontener (5000x2300x2250),
» [nne urzgdzenia elektryczne i elekironiczne:
»  Kosze siatkowe (1200x800x780);
¢ QOdpady zielone:
= Kontener {5000x2300x2250),
+ Zuzyte opony:
= Mulda otwarta {(10m®; 3750x1650x1800);
Szkio ptaskie:
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= Mulda otwarta (Tm"’; 3500x1650x1800);
+ Pojemnik rezerwowy na odpady inne niz niebezpieczne {np. plastiki twarde}:
»  Mulda otwarta (4m*; 2800x1650x1100).
. W sposobie magazynowania poszczegéinych frakeji odpadow problemowych moga wystepowaé pewne
rdznice, wynikajace ze specyfiki i morfologii odpadéw w danej gminie.
Pomieszczenie przeznaczone do przechowywania odpadéw niebezpiecznych musi zabezpieczac
magazynowane odpady przed wplywem warunkéw atmosferycznych oraz przed oschami niepowotanymi
(zadaszony i zamykany). Oprécz specjalnych pojemnikéw do przechowywania odpadéw musi spetniac
szereg innych kryteriow:
o Uszczelniona i wyprofilowana podioga uniemozliwiajgca przesacz lub rozlanie sig
ewentualnych odciekéw poza budynek,
» Punkt przeciwpozarowy wyposazony w podstawowy sprzet gasniczy oraz sorbenty
neutralizujace ewentuaine wycieki z pojemnikéw ze zgromadzonymi odpadami

niebezpiecznymi.
5.7. Koszty inwestycyjne systemu odzysku i unieszkodliwiania

Budowa systemu odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych powstajacych na terenie gmin
Porozumienia wigze sie z poniesieniem okreslonych kosztow. Uwzgledniajac zatozenia modeli
technologicznych Zakladu Unieszkodliwiania Odpadow Pia i obiektow wspdipracujgcych okreslono

szacunkowe koszty ich budowy:

MODEL A:
Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw w Pilg":

Sortownia adpadéw zmieszanych i cdpadéw makulatury i tworzyw sztucznych 4 495 000

zbieranych selektywnie wraz z niezbednym wyposazeniem

Sortownia opakowan ze szkia wraz z niezbednym wyposazeniem 460 000
Kompostownia pryzmowa odpadow organicznych zbieranych selektywnie i osadow 8 250 600
$ciekowych

Kompostownia pryzmowa frakeji podsitowe] odpaddéw zmieszanych wraz 6 720 000
Z wyposazeniem

Zbiorczy PGOP - Punkt demontazu odpadéw wietkogabarytowych 35 000°
Zbiorczy PGOP - Punkt recyklingu odpadow budowtanych 640 000
Zbiorczy PGOP - Punkt przyjecia | czasowego magazynowania odpaddw 90 000
niebezpiecznych

Linia produkgcji paliwa alternatywnego z wyposaZeniem 8 663 000

5470000
32823000

I_nfrast;u Ktura fadu _

1) z racji funkcjonoWanié'korﬁb'oét'owni 6's‘édéw.ééieké\}vych "Spéfki Wbdnej 'GWDA isiniéje rhozliwoééiej rozbddowy a nie budowy howéj
2) w kalkulagji przyjeto wykorzystanie czesci urzadzen funkcjonujacych w kompostowni odpaddw zbieranych selektywnie
3) przy zatozeniu lokalizacji punkiu w czesci hali sortowni
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Gminny Punkt Gromadzenia Odpadow Problemowych (x22)

22% 150 000

kontenery

22x 150 000

_I nf_rast__ruls_tu ra

2x 300 000= 6 600 000

MODEL B:

Zakiad Unieszkodliwiania odpadéw w Pile:
‘Sortbwnla =c:dpe;dow z.hwieszényéh- i'- ' 'odpédaw ma ijiatury' 0 tworzy\'n.r sztsznych '
. . : L 4 495 000

zhieranych selektywnie wraz z niezbednym wyposazeniem

Sortownia opakowan ze szkla wraz z niezbednym wyposazeniem 460 000
Kompostownia pryzmowa odpadow organicznych zbieranych selektywnie | osadow
A 6 050 000
sciekowych
Kompostownia pryzmowa frakcji podsitowe] odpaddw zmieszanych wraz * 4630 000"
Z wyposazeniem

Zbiorczy PGOP - Punkt demontazu odpadéw wielkogabarytowych 30 0007
Zbiorczy PGOP - Punkt recyklingu odpaddw budowlanych 640 000
Zbiorczy PGOP - Punkt przyjecia i czasowego magazynowania cdpadow 90 000
niebezpiecznych
Linia produkcji paliwa alternatywnego z wyposazeniem 6 663 G600
Infrastrukiura zakladu

2) przy zatozeniu lokalizacji punktu w czesci hali sortowni.

1) w kalkulacji przyjeid Wykorzystanie czesci urzadzen fdnkéjonuﬁcych w kdmpoété\&ni clu':i‘pad()v\.r= zi)ieranQE dseléktywnie.,

0Z0 w Trzciance:
_E
L B RIS : . A G
Sortownia odpadéw makulatury | tworzyw sztucznych zbieranych selektywnie wraz 1 335 0G0
Z niezbednym wyposazeniem
Sortownia opakowar ze szkla wraz z niezbednym wyposazeniem 460 000
Kompostownia pryzmowa odpadéw organicznych zbieranych selektywnie i osadow
\ 5240000
$ciekowych
Zbiorczy PGCOP - Punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych 30 000"
Zbiorczy PGOP - Punkt recyklingu odpaddw budowlanych 320 000
Zbiorezy PGOP - Punkt przyjecia i czasowego magazynowania odpadow 70 000
niebezpiecznych
Przesypownia odpaddéw zmieszanych 904 800
Infrastruktura zakiadu 3 150 000
, e o 1509800 -
1} przy zalozeniu Ibka!xzaql puhk‘;u w czesc héli ‘sOHowni. '
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QZ0 w Zlotowie:

Sortownia odpadow makulatury i tworzyw sztucznych zbieranych selektywnie wraz 1 335 000
Z nigzbednym wyposazeniem

Sortownia opakowan ze szkla wraz z niezbednym wypcsazeniem 460 000
Kompostownia pryzmowa odpadéw organicznych zbieranych selektywnie | osaddw 5 360 000
$ciekowych

Zbiorczy PGOP - Punkt demontazu odpadéw wietkogabarytowych 30 000"
Zbiorczy PGOP - Punkt recyklingu odpadéw budowlanych 320 000
Zbiorczy PGOP - Punkt przyjgcia 1 czasowego magazynowania odpadow 70 000
niebezpiecznych

Przesypownia odpadéw zmieszanych 904 800
Infrastruktura zaklady 3220000

'i) przy zalozeniu lokalizacji punkiu w czesci hali soﬁoWﬁi.

Gminny Punkt Gromadzenia Qdpad6éw Problemowych (x20)

20x 150 000

konté éry

—20x150000

Infragt;uktura akiady 7

MODEL C:

Zaktad Unieszkodliwiania odpadéw w Pile:

Sortownia adpadéw zmieszanych i od'baddw makulatﬁfy i Moxzyw' sz uciriycﬁ 'ibier'aynych

4 495 000

selektywnie wraz z niezbednym wyposazeniem

Sortownia opakowan ze szkta wraz z niezbednym wyposazeniem 460 000
Kompostownia pryzmowa odpaddéw organicznych Zbieranych selektywnie i osaddw 6 050 000
Sciekowych

Kompostawnia pryzmowa frakeji podsitowej odpadow Zmieszanych wraz z wyposazeniem 4 630 000"
Instalacja fermentacji 30 006 600
Zhiorczy PGOP - Punkt demontazu odpadéw wielkegabarytowych 30 6007
Zhiarczy PGOP - Punkt recyklingu odpadéw budowtanych 640 000
Zbiorczy PGOP - Punkt przyjecia i czasowego magazynowania odpadow niebezpiecznych 80 000
Linia produkciji paliwa alternatywnego z wyposazeniem 6 663 600

4610000

Infrastruktu ra zakladu

57668000

1w kalkdlaql
zatozeniu lokalizacji punktu w czesci hali sortownt.

przyjeto wykorzystame cieéc'i urzqdzéh funkcjonujacychk w kohbéétowhi 6dpé ow 'zbierénych‘selektywni'e' przy
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Sortownia w Trzciance:

‘ ELEMENTZAKLADU.

Sortownia odpadow makulatury i tworzyw sztucznych zbleranych selektywme wraz

1335 000
Z niezbednym wyposazeniem
Sortownia opakowait ze szkla wraz z niezbednym wyposazeniem 460 000
I_pfras_truktura zakfadu 1040000
i _ . T 2835:()00-_: _

Stacja Przetadunkowa w Czarnkowie:

.*:‘: BUDOWY wz%

Kompostownia pryzmowa odpadth':.w orgénicznych zbieranych selektywnie i‘ osadow 1)
. 5240000
Sciekowych

Zbiorczy PGOP - Punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych 30 000"
Zbiorczy PGOP - Punkt recyklingu odpaddw budowlanych 320 000
Zbiorczy PGOP - Punkt przyjecia i czasowegoe magazyhowania odpadéw niebezpiecznych 70 0C0
Przesypownia odpadéw zmigszanych 904 800

250 000

_ lnf(astruktura zakfadu

:i) koszL nie uwzglednia |stmejacéj infrastruktury kdmpbstoWni osadow émeknwyd

0Z0 w Ziotowie:

Sb&ownia komunalnych odpadéw szeszanych zbieranych selektywnie wraz

3 000 0G0

Z niezbednym wyposazeniem

Kompostownia kontenerowa odpadéw organicznych zbieranych selektywnie i osadow 1 830 000

sciekowych

Zbiorczy PGOP - Punkt demontazu odpadéw wielkogabarytowych 30 000"

Zbiorczy PGOP - Punkt recyklmLodpadow budowlanych 320 000

Zbiorczy PGOP - Punkt przyjecia | czasowego magazynowania odpadow niebezpiecznych 70 000

Przesypownia odpaddw zmieszanych 904 800
3220000

azim

9374800

W cze;sm hali scrtowni h

Ty pray zalozeniu lokalizadji punktu

Gminny Punkt Gromadzenia Odgadow Problemomch §x19[

kontenery

Infrastruktura zakiadu
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W szacunku kosztéw inwestycyjnych przyjgto budowe kompostowni kontenerowej ocdpadow
ulegajgcych biodegradacji jako metody recyklingu organicznego. Alternatywa dia niej jest kompostownia

pryzmowa.
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V1. ZaloZenia systemu zbierania odpadéw komunalnych

Odpady komunaine stanowig mieszaning réznych frakgji, z ktérych cze$¢ winna by¢ poddana

odzyskowi lub specjalistycznemu unieszkodliwieniu.
W celu zapewnienia maksymalnego wylaczenia ze strumienia odpadow komunainych frakcji uzytkowych
oraz gospodarczego wykorzystania odpaddw system zbidrki odpadow komunalnych winien zapewniac:
« maksymalne wylgczenie odpadow opakowaniowych i uzytkowych ze strumienia odpadow
komunalnych;
« maksymalne wytgczenie ze strumienia odpadéw komunalnych odpadow ulegajacych biodegradacii;
» wylgczenie ze strumienia odpaddw komunalnych odpaddow niebezpiecznych, odpaddw
wielkogabarytowych i budowlanych;
e uzyskanie wysokiego stopnia jednorodnosci i czystosci zbieranych frakcji cdpadow.
W ramach systemu nalezy zorganizowaé niezalezne podsystemy majgce na celu zebranie
i zagospodarowanie poszczegolnych frakcii:
e zmieszanych odpadéw komunalnych przeznaczonych do unieszkodliwienia na skladowisku odpaddw
lub segregacji;
« selektywnej zbiorki odpadéw opakowaniowych i uzytkowych przeznaczonych do recyklingu
materiatowego;,
o selektywnej zbiorki odpadow organicznych i odpadow zielonych przeznaczonych do recyklingu
organicznego;
o zbiorki odpaddéw niebezpiecznych przeznaczonych do unieszkodliwienia specjalistycznego,
o zbidrki odpadéw wielkogabarytowych i  budowlanych przeznaczonych do  recyklingu
i unieszkodliwienia.
Podsystemy zbierania poszczegolnych rodzajow odpadow komunalnych winny by¢ dostosowane do
technologii przetwarzania i odzysku odpadow .

Z dokonanej w rozdziale 1l analizy wynika, ze w gminach Porozumienia funkcjonujg rézne systemy
zbierania odpadow komunalnych. Ponadto systemy te nie obejmujg wszystkich mieszkancow gmin, co
skutkuje ograniczeniem ilogci zbieranych odpaddw komunalnych.

Dla sprawnego funkcjonowania systemu gospodarki odpadami niezbedne jest stworzenie jednego,
wspoinego dla wszystkich gmin systemu zbierania odpadow obgjmujacego wszystkich mieszkancow oraz

podmioty gospodarcze.
6.1. Zmieszane odpady komunalne {odpady resztowe)

Celem funkcjonowania systemu zbiorki zmieszanych odpadéw komunalnych jest zorganizowane
usuwanie wszystkich odpadéw komunalnych powstajacych na terenie gmin Porozumienia. Wskazane
jest stworzenie systemu ,przyjaznego®, umozliwiajacego swobodne pozbywanie sie odpaddw. Budowa

systemu zapewni realizacje postulatu objecia wszystkich mieszkancéw gmin zorganizowanym systemem
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zbierania odpadow.

W zaleznosci od rodzaju zabudowy zmieszane odpady komunalne winny by¢ zbierane w nastepujgcy

sposob:

« w systemie ,odbioru bezposredniego” w rejonach zabudowy jednorodzinnej miast i wsi w oparciu
o pojemniki 110 - lub 120 -litrowe,

e w systemie ,donoszenia” w rejonach zabudowy wielorodzinnej w oparciu o pojemniki 1100 -
litrowe;

W celu stworzenia odpowiednigj sieci migjsc gromadzenia odpaddow:

« pojemniki 110 - lub 120 - litrowe stanowi¢ beda indywidualne wyposazenie kazdej poses]i
jednorodzinnej na terenie miast i wsi;

« w zabudowie zwartej wielorodzinnej pojemnik 1100 - litrowy bedzie przeznaczony do obstugi ok. 50
mieszkancow,

o stworzona sie¢ migjsc gromadzenia odpaddéw winna zapewnic odpowiednig czestotliwose
oprézniania pojemnikéw. Zaleca sig, aby pojemniki na odpady zmieszane oprézniane byly nie
rzadziej jak raz na dwa tygodnie w okresach zimowych oraz raz na tydzien w okresach
letnich.

W poczatkowym okresie funkcjonowania ponadgminnego sysytemu gospodarki odpadami zebrane odpady
beda kierowane do unieszkodliwienia na gminnych skladowiskach odpadéw komunalnych a docelowo do
segregacji i przetworzenia w ZUO w Pile. Oparcie systemu zbiorki odpadéw zmieszanych w rejonach
zabudowy jednorodzinnej rozproszonej na pojemnikach 110 — 120 litrowych wymaga ustalania tras
przejazdu umozliwiajacych dojazd do kazdego gospodarstwa domowego. Taki wariant zbiérki odpadow
wigza¢ sie bedzie ze znacznym wydluzeniem tras przejazdu sprzetu transportowego, a tym samym
z wydluzeniem czasu i zwigkszeniem kosztéw obstugi.

Warunkiem sprawnego funkcjonowania systemu jest sciste okreslenie harmonogramu odbioru odpadéw. Taki
tok postepowania z odpadami pozwala na usprawnienie systemu identyfikacji gromadzonych odpadow oraz
rozliczenie kosztéw ich usuwania. Gminy nie dysponujg danymi o ilosci mieszkancow zamieszkalych
w rejonach zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej, stad brak jest mozliwosci obliczenia ilosci
niezbednych iloéci pojemnikow do obstugi systemu zbierania odpadow oraz kosztow ich uzupehienia.

Zbiérka zmieszanych odpadéw komunalnych prowadzona winna by¢ wedlug opracowanego
harmonogramu z czestotliwoscig raz w tygodniu dla rejonow zabudowy wielorodzinnej oraz raz na dwa
tygodnie (co 14 dni) dla rejonéw zabudowy jednorodzinnej.

Nie zaklada sie budowy systemu gromadzenia | zbiorki zmieszanych odpadéw komunalnych metodg
.donoszenia” opartego na Wiejskich Punktach Gromadzenia Odpadéw (WPGQ) wyposazonych w kontenery
wielkopojemnosciowe.

Wadg systemu jest:

+ anonimowosé usuwanych odpadéw uniemozliwiajaca wprowadzenie zasady ,zanieczyszczajgcy
ptaci’;

+ trudnosci lokalizacyjne uniemozliwiajace skrocenie odleglosci miejsca powstawania odpadéw od
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miejsc gromadzenia;
« tendencja do niekontrolowanego usuwania odpadow w miejscach do tego nie przeznaczonych
(dzikie wysypiska),
» ograniczonosé kontroli funkcjonowania systemu (np. usuwanie odpadéw przez mieszkancow spoza
gminy) | sprzetu przeznaczonego do gromadzenia odpadow;
e brak przestanek dla systemu selektywnego zbierania odpadow (duza pojemnoéé stosowanych
konteneréw, anonimowosc odpadow).
W wyniku zmian w systemie zbidrki zmieszanych odpadéw komunalnych zachodzi¢ bedzie potrzeba
wycofania funkcjonujacych  kontenerdw wielkopojemnosciowych. Czeé¢ wycofanych kontenerow
przeznaczona by¢ moze do gromadzenia odpadéw komunalnych i wysegregowanych odpaddw
opakowaniowych wytwarzanych przez podmioty gospodarcze. Zakiada sie rowniez stopniowe wycofywanie
konteneréw w zwiazku z ich fizycznym zuzyciem.
Systemem zorganizowanego odbioru odpadow komunalnych objete zostang rowniez mate i $rednie
przedsiebiorstwa. Kazdy podmiot gospodarczy wytwarzajgcy odpady komunalne wyposazony zostanie
w odpowiednie do potrzeb pojemniki. Zgromadzone odpady odbierane beda razem z odpadami
komunalnymi z gospodarstw domowych. Podstawg odbioru odpadow od przedsigbiorstw winna by¢ umowa
zawarta z podmiotem $wiadczgcym ustugi.
Istotng kwestig funkcjonowania systemu odbioru zmieszanych odpadéw komunalnych jest ich swidencja.
Prowadzacy odbior odpadéw komunalnych przedsigbiorca zobowigzany jest prowadzi¢ ewidencjg
pozwalajgca na wyodrebnienie poszczegoinych grup wytworcow odpadéw (odpady z gospodarstw
domowych, odpady z obiektéw uzZytecznosci publicznej iobstugi ludnoéci, odpady od podmictéw
gospodarczych).
Zgodnie z zapisem art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy z dnia 13 wrzeénia 1996 r. o utrzymaniu czystoSci
i porzadku w gminach zakup niezbednych pojemnikow do gromadzenia odpadéw komunalnych nalezy do
obowiazkow wiasciciela nieruchomosci. Pojemniki moga byé rowniez whasnoscig firm komunalnych lub gmm

dzierzawione przez wtascicieli nieruchomosci.
6.2. Selektywne zbieranie odpadéw opakowaniowych i uzytkowych

Dla realizacji postanowien art. 10 ustawy o odpadach oraz uzyskania stopnia wytaczenia odpadow
przeznaczonych do odzysku i recyklingu na terenie gmin Porozumienia wprowadzony zostanie system
selektywnej zbiorki odpadow. Nie zakiada sig segregacji wytgcznie odpadow zmieszanych. Wady i zalety

systemu zbierania i segregacji odpadow zmieszanych przedstawiono ponizej.
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* nigkie koszty budowy systemu zbiorki odpadow, s pozyskiwanie niskie] jakotci materiaty do segregac]i

. . . . — mix wszystkich frakcji odpadow;

« niskie zapotrzebowanie na edukacje ekologiczna,

« wysokie koszty inwestycyjne linii sortowniczej (sito
bebnowe, wyposazenie dodatkowe - myjka do
szkia);

« wysokie koszty funkcjcnowania linit sortowniczej —
zwiekszone zatrudnienie, wigksza moc
zainstalowana, konieczno$é mycia szkia;

* Dbrak mozliwosc uzyskahia czystego kompostu
przeznaczonego do zbycia;

« niewielki stopien wylgczenia okreslonych frakeji
ocpadow uniemozliwiajacy uzyskanie
wyznaczonych limitow {ok. 5% zawartosci frakcji);

« nieznaczny stopien ograniczenia masy odpadéw
unieszkodliwianych na skfadowisku (ok. 97%
odpadow trafia na skfadowisko).

6.2.1. System mieszany (opcja 1)

Celem funkcjonowania systemu selektywnego zbierania odpadéw opakowaniowych i uzytkowych
na terenie gmin Porozumienia bedzie wyfgczenie okreslonych w WPGO mas odpadéw opakowaniowych
i surowcowych dla poddania ich procesowi odzysku i recyklingu.

Wediug stworzonego modelu sktadu morfologicznego odpaddw w gospodarstwach domowych na terenie
gmin Porozumienia rocznhie powstaje ok.:

e 17 520,3 Mg makulatury,

e 7 605,6 Mg szkla opakowaniowego,

» 12 563,4 Mg tworzyw sztucznych.
W powyzszej opcji przyjmuje sie zorganizowanie systemu selektywnego zbierania odpadow
opakowaniowych i uzytkowych zroznicowanego dla roznych typow mieszkalnictwa. System ten zakfada
zbieranie odpadéw makulatury, tworzyw sztucznych i szkla opakowaniowego.
Zakiada sie, ze:

e w rejonach zabudowy wielorodzinnej prowadzenie zbierania odpadow odbywaé sie bedzie metodg
,segregacji u zrodta” z podziatlem na poszczegdlne ich rodzaje®. Do gromadzenia odpadéw
stosowane beds pojemniki 1100 litrowe na surowce wtérne. Pojemniki na poszczegolne rodzaje
odpadow ustawione bedg w bezposrednim sasiedztwie pojemnikéw na zmieszane odpady

komunalne tworzac punkty gromadzenia odpadow;

8 W pierwszym okresie funkcjenowania systemu selektywnego zbierania odpadéw nie zaklada sig odrgbnego gromadzenia

opakowan ze szkia z podziatem na szklo biale i szkio kolorowe.
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» w zabudowie jednorodzinne] do zbierania wyselekcjonowanych odpadéw bedg stuzyly worki foliowe

dostepne dla poszczegolnych posesii;
« w najbardziej uczeszczanych punktach gmin (targowiska, centra handlowe, obiekty rekreacyjne,
szkoly) funkcjonowaé winien uzupelniajgcy system zbierania odpadow oparty na specjalnych

wielkopojemnoséciowych pojemnikach (,dzwon” lub ,igloo”).

W celu stworzenia odpowiedniej sieci migjsc gromadzenia odpadow:

w rejonach zabudowy jednorodzinnej odpady opakowaniowe i uzytkowe gromadzone bedg
w kolorowych workach foliowych o pojemnosci 100 L. Zbiorkg objete zostanie szklo i tworzywa
sztuczne, W zabudowie jednorodzinnej wyposazonej w ogrzewanie gazowe lub olejowe (lub
na zyczenie) zbidrka moze by¢ rowniez objeta makulatura;

uwzgledniajac czestotliwo$é odbioru gromadzonych odpadow (jeden raz w miesigeu makulatura
i szklo, dwa razy w miesigcu tworzywa sztuczne) zaklada sig dostarczenie kazdemu
gospodarstwu domowemu 12 workéw na szklo, 24 workow na tworzywa sztuczne i 12 workdw
na makulaturg;

w zabudowie zwartej wielorodzinnej pojemnik specjalistyczny 1100 - litrowy na szkio, makulature
i tworzywa sztuczne winien by¢ przeznaczony do obstugi ok. 100 mieszkancow;

stworzona sie¢ miejsc gromadzenia odpadow winna zapewni¢ odpowiednia czestotliwose
oprézniania pojemnikow. Zaleca sie, aby pojemniki na szkio i makulature oprozniane byty raz
w miesigcu, pojemniki na tworzywa sztuczne raz w tygodniu;

wraz z rozwojem systemu zbierania wzroénie czestotliwos¢ oprdzniania pojemnikow i odbidr
workow foliowych w zwiazku z czym nalezy zaklada¢ wzrost liczby workow przypadajgcych

na jedno gospodarstwo domowe.

Stworzony zostanie réwniez system uzupetniajgcy:

metodg ,donoszenia” - w oparciu o pojemniki o pojemnosci 1,5 m® lub 1100 litrowe
rozstawione w najbardziej uczeszczanych punktach miast i wsi; zaklada sie zbieranie szkfa,
makulatury i tworzyw sztucznych;

metoda ,donoszenia” - w placowkach oswiatowych na terenie miast i wsi Porozumienia
w oparciu o zestawy pojemnikow 240 litrowych (lub wigkszych); zaktada sie zbieranie

makulatury, szkfa, tworzyw sztucznych i puszek aluminiowych.

Mimo znacznych ilosci metali mozliwych do wylgczenia z odpaddw komunalnych nie planuje sie
selektywnego zbierania tej frakgji (poza zbiorkg puszek aluminiowych w szkotach) z uwagi na fatwy zbyt tego

surowca i niewielkie mozliwosci ich pozyskiwania w ramach systemu zbierania. Worki zaproponowane do

zbierania w zabudowie jednorodzinnej planuje sig wykorzystywa¢ jednokrotnie. Zakup niezbednej ifosci
workéw trzeba bedzie powtarzaé corocznie. W sortowni oproznione worki powinny by¢ zbierane

i przekazywane jako surowiec wtérny do odbiorcy. Niezaleznie od rodzaju zabudowy worki i pojemniki na
poszczegoine frakcje surowcow wiornych bedg mie¢ te same kolory. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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Gospodarki | Pracy z dnia 25 pazdziernka 2005 r. w sprawie szczegofowego sposobu postepowarnia
z odpadami opakowaniowymi przyjmuje sig kolorystyke pojemnikow | workow:

« kolor niebieski — opakowania z papieru i tektury,

» kolor bialy ~ opakowania ze szkia bezbarwnego;

¢ kolor zielony — opakowania ze szkla kolorowego;

» kolor zélty — metale, tworzywa sztuczne, tworzywa wielomateriatowe.
Przedstawiony powyzej zakres zbierania poszczegdinych frakcii w wyszczegélnionych typach zabudowy
nalezy traktowa¢ jako podstawowy. W przysziosci ulegnie on rozszerzeniu o zbieranie makulatury
w zabudowie jednorodzinnej w okresie letnim (mniejsze jest jej spalanie w domowych piecach w czasie lata)
i zbidrke szkta z podziatem na kolory.

Zgodnie z powyzszymi zalozeniami w poczatkowym okresie funkcjonowania systemu:

» kazde gospodarstwo domowe zamieszkale w rejonach zabudowy jednorodzinnej miast | wsi
zwartych otrzyma miesigcznie zestaw workow (4 sztuki) skiadajacy sie z 1 worka na makulature,
1 worka na szkio i 2 workdw na tworzywa sztuczne;

e kazde gospodarstwo domowe zamieszkate w rejonach zabudowy rozproszonej (zagrodowej)
ofrzyma miesigcznie zestaw workéw (3 sztuki) skiadajacy sie z 1 worka na szkio i 2 workow
na tworzywa sztuczne).

Rzeczywista liczba pojemnikdw w niektérych przypadkach moze by¢ wigksza. Przyczyng takiego stanu moze
by¢ sytuacja, gdy liczba mieszkancow w tym typie zabudowy jest mniejsza niz 100 psob. W takim przypadku
mozliwosé zbierania odpadéw uzytkowych nalezy zapewni¢ wszystkim mieszkaicom | ustawi¢ zwigkszong
liczbe zestawdw. Budowa systemu selektywnego zbierania odpadow uzytkowych wigzaé sie bedzie
z koniecznoscig zakupu niezbedne] ilosci pojemnikow do zbierania odpaddéw w rejonach zabudowy
wielorodzinnej oraz workéw na odpady. Gminy nie dysponujg peing iloscig pojemnikow do wyposazenia
systemu zbierania w zwiazku z czym zachodzi¢ bgdzie koniecznos$t ich zakupu. Poza wyznaczonymi
flosciami pojemnikow i workéw w poszczegdinych rodzajach zabudowy zaleca sig rozstawienie na terenie
miast pojemnikéw na makulaturg, szkio i tworzywa sztuczne jako systemu uzupelniajgcego. Bylyby one
rozstawione w najbardziej uczeszczanych punktach. Na etapie tworzenia strategii brak jest meozliwosci
okreslenia ilosci pojemnikow niezbednych do budowy systemu uzupetniajacego zbierania odpadow
opakowaniowych i uzytkowych. System uzupeiniajgcy powinien objac takze wszystkie szkoty na terenie gmin
Porozumienia objetych systemem zbierania odpadéw. Jego gtéwnym zadaniem bedzie wyrabianie nawykow
segregacji u dzieci i miodziezy. Stanowi¢ one bedg uzupetnienie tresci prowadzonej w szkotach edukacji
ekologicznej. Na kazdg z dziatajgcych szkét przypadaC winien jeden zestaw pojemnikéw (na szkio,
makulature, tworzywa sziuczne i puszki aluminiowe). W systemie uzupetniajacym brak jest mozliwosci
okreslenia okresu zapetnienia pojemnikow. Zapetnianie sie tych pojemnikow bedzie cechowata duza
zmienno$¢, w zwiazku z czym powinny one by¢ oprézniane w systemie ,na telefon”, czyli po Zgloszeniu
przez mieszkancow takiej potrzeby. Przed wprowadzeniem systemu selektywnego zbierania odpadéw
uzytkowych uruchomiona winna byé odpowiednia akcja informacyjno - edukacyjna wyjasniajgca celowost
takiego postepowania z odpadami. Winna by¢ ona kontynuowana takze podczas dziatania systemu.
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Dziatania na rzecz propagowania prowadzonych dziatan koordynowane winny by¢ przez Burmistrzow

i Waojtow.
L L ZALEFY.SYSTEMU . oo ETET e WADY SYSTEMU ¢ SRR
s wysoka akceptowamosc funkcjonowania « duze nasycenie systemu pojemnikami [ workami
systemu z racji bliskoSci miejsc zbidrki odpadow (potrzeby w skali roku) 2wigkszajace Kkoszty
od miejsc ich powstawania; inwestycyjne budowy systemu;
s wysoki stopien wylgczenia odpadow « zwickszona ilo§¢ kursow sprzetu transporfowego
przeznaczonych do odzysku [ub recyklingu i wydiuzenie tras przejazdu z racji objgcia systemem
umozliwiajacy uzyskanie wyznaczonych planami wszystkich mieszkancdw gmin ZGK;

limitow (25 — 30% ilosci frakeji);
s potrzeba prowadzenia statej dziataino$ci edukacyjne
» wysoki stopien czystosci i jednorodnosc spoleczefistwa.
zbieranych odpadow wptywajacy na obnizenie
kosztéw wtdrnej segregacji odpaddw
(uproszczona linia sortownicza, Krotszy czas
segregadji);

e zwigkszone przychody ze zbycia uzyskanych
surowcow wtornych,

= latwosé prowadzenia kontroli funkcjonowania
systemu zbiérki odpaddw z uwagi na mozliwosé
okreslenia wytwércy odpadow;

+ fatwo$¢ rozbudowy | modernizacji systemu
zhigrki.

Selektywna zbiorka odpadéw komunalnych metodg segregaciji u zrodia i odbioru bezposredniego daje
najlepsze wyniki i rokuje mozliwos¢ dochowania wyznaczonych wielkosci wytgczenia odpadow do odzysku
i recyklingu. Oméwiony powyzej system selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych i surowcowych
stanowi pierwszy etap budowy docelowego systemu zbierania odpadow. Docelowo:

» nastapi rozwéj systemu selektywnego gromadzenia i zbierania odpadow poprzez odrebne
gromadzenie szkfa kolorowego i biatego;

s wraz z rozwojem technik recyklingu roznych frakcji odpadéw uzytkowych nastgpi rozbudowa
systemu selektywnego zbierania obejmujaca frakcje mozliwe do zagospodarowania {odpady
wielomateriatowe, cdpady tekstylidw);

» podjecie produkgji paliw alternatywnych oraz dazno$¢ do dalszego ograniczania ilo$ci odpaddw
unieszkodliwianych na skiadowiskach odpaddw wigzaé sie bedzie z mozliwoécig odbioru innych,
nie zbieranych dotychczas frakcji odpadow (odpady tekstylne).

Systemem selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych i uzytkowych winny by¢ réwniez objgte
malte | rednie podmioty gospodarcze (szczegdinie handlowe i ustugowe) Kazdy podmiot wyposazony
winien by¢ w pojemniki odpowiedniej do potrzeb pojemnosci do gromadzenia poszczegoélnych rodzajow
opakowan. Podstawa funkcjonowania systemu winna by¢ umowa zawarta pomiedzy firma komunalng

a wytworca odpadéw okreslajgca zasady gromadzenia i odbioru odpadow.
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6.2.2. System donoszenia (opcja 2)

W opcji 2, systemu gospodarki odpadami selektywne zbieranie odpaddw opakowaniowych
i surowcowych odbywaé sie moze systemem ,donoszenia” opartym na pojemnikach wielkopojemnosciowych
(np. typu dzwon lub pojemnikach 1100 litrowych). Pojemniki na odpady opakowaniowe | surowcowe
ustawione winny byé w miejscach ogdlnie dostepnych (np. na ulicy) tworzgc zbiorcze punkty zbierania
odpadéw (ZPZO). Przyjmuje sig, ze jeden ZPZO przeznaczony bedzie do obstugi ok. 300 mieszkaricow.
Systemem selektywnego zbierania odpadéw winni by¢ objeci wszyscy mieszkancy gmin Porozumienia.
Oznacza to, ze w kazdej migjscowosci winien by¢ zlokalizowany ZPZO niezaleznie od ilosci mieszkancow,
czesto mniejszej od przyjetych zatozen. W tej sytuacji liczba koniecznych pojemnikéw moze by¢ znacznie
wigksza.
Obok wymienionej powyzej liczby pojemnikéw stanowigcych zasadniczy element systemu zbierania

konieczne jest réwniez zorganizowanie systemu uzupetniajacego, kiérego zasady omowiono powyZej.

» okreslone koszty inwestycyine na zakup| e zroznicowanie odlegtosci pomiedzy migjscem zbibrki
pajemnikdw, odpadéw a miejscemn ich powstawania zniechgcajaca do
) ) . gromadzenia odpadéw przez osoby zamieszkale dalef;
+ jednorodnos¢  stosowanych  pojemnikow
ograniczajgca wymagania w stosurkuy do| e koniecznosé wyznaczeria lokalizacji punktow
stosowanego sprzetu fransportowego, w najbardziej dogodnych migjscach;

e ograniczona ilo§¢ migjsc zbierania odpadow | e  anonimowosc odpaddéw uniemozliwiajaca obcigzenie
przez firmy komunaine przy jednoczesnych mieszkancéw kosztami ich usuwania;

utatwieniach dojazdu. . o )
e niezbyt wysoka czysto$¢ zbieranych odpadéw z uwagi na

brak odpowiedzialnogci mieszkanhcow za wyniki zbiorki;

e nierdwnomiernost zapetniania pojemnikéw na odpady co
grozi oproznianiem pojemnikéw niezapetnionych lub
koniecznoscig gromadzenia odpadéw obok pojemnikow —
opréznianie wg. harmonogramu lub ,na telefon”,

e ograniczona ilos¢ odpaddéw wylgczanych ze strumienia
odpadéw komunalnych — szacuje sig, ze w systemie
donoszenia mozliwe jest wytaczenie ok. 10% - 15% masy
okreslonej frakeji zawartej w odpadach komunalnych;

e potrzeba state] edukacji spoteczenstwa.

Oméwiona powyzej opcja selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych nie gwarantuje uzyskania wymaganego
stopnia zmniejszenia masy odpadéw komunalnych kierowanych do unieszkodfiwienia na skladowiskach
odpadéw. System ,donoszenia” selektywnego zbierania odpaddéw pozwala na wylgczenie ze strumienia
odpaddw komunalnych ok. 10 — 15% frakeji opakowaniowej i uzytkowej zawartej w odpadach komunalnych.
Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze pozyskiwane w wyniku funkcjonowania systemu frakcje uzytkowe s

znacznie zanieczyszczone, co podnosi koszty przygotowania odpadéw do zbycia.
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Bioragc pod uwage powyzsze system ,donoszenia” nie jest proponowany jako podstawowy
system selektywnego zbierania odpadéw w wariantach ograniczonego odzysku odpadow.
W zwigzku z funkcjonowaniem na terenie gmin Porozumienia placowek oswiatowych i targowisk winny

byé one wyposazone w pojemniki do selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych jak w opcji 1.

6.2.3. System dwupojemnikowy (opcja 3)

Rozbudowany system wtérnej segregacji odpadéw (linia sortownicza wyposazona w zwigkszong
liczbe stanowisk) pozwala na organizacje systemu selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych
i uzytkowych metodg dwupojemnikowa w opcji 2 systemu gospodarki odpadami. W powyzszym systemie do
selektywnego zbierania odpadéw stosowane sa dwa pojemniki na odpady przeznaczone do odzysku:

+ pojemnik na odpady opakowaniowe przeznaczony do zbierania wysortowanych odpadow
opakowaniowych | uzytkowych. W pojemniku gromadzone sg odpady opakowaniowe
z makulatury, szkla, tworzyw sztucznych, metali i opakowania wielomateriatowe oraz odpady
widkiennicze. Stosowane winny by¢ pojemniki 1100 litrowe w rejonach zabudowy wielorodzinnej
i pojemniki 360 litrowe w rejonach zabudowy jednorodzinnej (mozliwe jest stosowanie
pojemnikdw 240 litrowych w posesjach o matlej liczbie mieszkancow — 2 oscby). Rozdzielenie
strumienia odpadéw na poszczegdine rodzaje nastgpuje na linii sortownicze]. Z uwagi
na znaczng podaz odpadéw opakowaniowych (niewielka masa — duza objgtosc) zaktada sig,
7e kazdy punkt gromadzenia odpaddw w rejonach zabudowy wielorodzinnej przeznaczony dla
50 mieszkancow wyposazony bedzie w 2 pojemniki 1100 litrowe na odpady opakowaniowe;
e pojemnik na tzw. odpady mokre (biodegradowalne) przeznaczony do zbierania odpadow
komunainych ulegajacych biodegradacji. System zbierania odpadow ulegajgcych biodegradac;ji
omowiony zostat w punkcie 6.3.
Powyzszy system zbierania odpadéw komunalnych stanowi uzupetnienie systemu zbierania odpadow
zmieszanych (patrz pkt. 6.1.). Moze on funkcjonowaé jako system odbioru bezposredniego lub jako system
donoszenia.

Duza zawartos¢ odpadéw opakowaniowych i uzytkowych w strumieniv odpaddéw komunalnych
powodowat bedzie szybkie zapeinianie sie pojemnikéw przeznaczonych do wspélnego zbierania tej grupy
odpaddw. Szacuje sie, ze pojemnik 1100 | zapetnia¢ sie bedzie w ciggu ok. 3 dni a pojemnik 360 | zapetniaé
sie bedzie w ciggu 7 dni. Dla zmniejszenia czestotliwosci zbierania odpaddw konieczne bedzie zwiekszenie
ilosci pojemnikéw przeznaczonych do gromadzenia odpadow przeznaczonych do odzysku. Na terenie gmin
Porozumienia eksploatowane sg pojemniki na odpady mozliwe do wykorzystania w systemie
dwupojemnikowym (pojemniki 20 litrowe, pojemniki 1100 litrowe). Zachodzic bedzie jednak potrzeba
uzupetnienia niezbednej liczby pojemnikéw z uwagi na podwojenie liczby pojemnikéw przeznaczonych do
zhierania odpadow. W przypadku organizacji zbierania odpadéw komunalnych metodg dwupojemnikowg
w rejonach zabudowy jednorodzinnej istnigje mozliwo$¢ zastosowania workdw foliowych w migjsce
pojemnikéw. Zamiana pojemnikéw na worki foliowe wigzac sig bgdzie z zakupem niezbednej liczby workdw

foliowych. Metoda zbierania dwupojemnikowego nie wyklucza funkcjonowania odrebnego zbierania
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odpaddw niebezpiecznych, odpadow wielkogabarytowych i budowlanych.

= o oo T ZALETY-SYSTEMU o R . WADY SYSTEMU: = : .
e ograniczone zapotrzebowanie na pojemniki do| s uzyskanie mieszaniny  wszystkich  odpadéw
gromadzenia odpadow; opakowaniowych i uzytkowych;
e prostota rozdziatu odpadow na dwa strumienie; e wysoki stopieit zanieczyszczenia frakgji
przeznaczene] do recyklingu odpadami resztowymi
s mozliwosé wylgczenia frakeiji ulegajacej (np. porcelana i fajans, cdpady wielomateriatowe
biodegradacji z przeznaczeniem do kompostowania itd.);

lub fermentacji;
» wysokie koszty funkcjonowania sortowni odpadow -

o mozliwos¢é uzyskania kompostu o  wysokiej wigksze zatrudnienie, zwigkszona moc |.
czystosci; zainstalowana.

s duza ilosé wytgczonych odpadéw opakowaniowych
i uzytkowych — 30 — 40%;

e ograniczony zakres prowadzenia  kampanii
edukacyjnej.

Prowadzenie selektywnej zbiérki odpadéw systemem dwupojemnikowym wiaze si¢ Z potrzeba zwigkszenia

czgstotliwosci odbioru odpaddw opakowaniowych.
6.3. Odpady ulegajace biodegradacji

Celem funkcjonowania systemu jest wyfgczenie ze strumienia odpadéw komunainych okreslonef
w planie masy frakeji ulegajacej biodegradacji dla poddania jej procesowi recyklingu organicznego
w sposoh zapewniajgcy osiggnigcie najlepszych efektow ekologicznych i ekonomicznych.

Z dokonanych szacunkéw ilosci i sktadu morfologicznego odpadéw komunalnych wynika, ze na
terenie miast i gmin Porozumienia powstaje ok. 22 813,8 Mg odpadéw komunalnych uiegajacych
biodegradacji z gospodarstw domowych.

Na terenie gmin Porozumienia nie jest prowadzona selektywna zbitrka tej frakcji odpadow
komunainych.

W zwigzku z tym:

« zbieranie odpadéw ulegajacych biodegradacji z gospodarstw domowych (odpady kuchenne)
w rejonach zabudowy wielorodzinne] prowadzone winno by¢ metoda donoszenia. Odpady beda
gromadzone w specjalistycznych pojemnikach o pojemnosci 240 litrow (biotainer), ustawionych
w poblizu pojemnikéw na inne rodzaje odpadow. Zebrane odpady organiczne beda trafialy do
instalacji recyklingu organicznego;

o zbieranie odpadéw ulegajgcych biodegradacji z gospodarstw domowych w rejonach zabudowy
jednorodzinnej prowadzone winno by¢:

o metoda donoszenia (wariant 1 wspbipracujgcy z systemem selektywnego zbierania
odpadéw metoda odbioru bezposredniego i donoszenia). System zbierania wiazaé sig
bedzie z organizacjg punktow gromadzenia tej grupy odpadow zlokalizowanych
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w wyznaczonych miejscach (np. na ulicach) wyposazonych w pojemniki specjalistyczne
o pojemnoéci 140 | Jeden pojemnik przeznaczony winien by¢ do obstugi
ok. 50 mieszkancow;

o metoda odbioru bezposredniego (wariant 2 stosowany we wspolpracy z systemem
selektywnego zbierania odpadéw metoda odbioru bezposredniege i metodg
dwupojemnikowa). Budowa takiego systemu zbierania wymagac bedzie wyposazenia kazde]
nieruchomoséci w indywidualny pojemnik typu biotainer o pojemnosci 80 1. oprozniany nie
rzadziej niz co 14 dni;

e z uwagi na wysoki stopienn zagospodarowania odpadoéw ulegajacych biodegradacji w rejonach

zabudowy rozproszonej zbidrka tej grupy odpadow objete beda jedynie rejony miast i wsi zwartych:

» odpady zielone z pielegnacji i utrzymania zieleni miejskiej (trawa, galgzie) beda dostarczane

bezposrednio do instalacji (kompostowni lub instalacji fermentacii).

Gromadzenie w pojemniku duzych ilosci tatwo rozkladalnej biomasy sprzyja zachodzeniu procesow
zagniwania, ktdre moga by¢ ucigzliwe ze wzgledu na emisje odoréw i zagrozenia higieniczno - sanitarne.
Z uwagi na powyzsze naklada to na operatora systemu konieczno$¢ zwigkszonej czestotliwosci wywozu tej
grupy odpadéw. Dla gromadzenia odpadéw ulegajacych biodegradacji zaleca sig uzywanie specjalnych
pojemnikéw na bioodpady — tzw. biotaineréw o pojemnosci 240 litrdw i 140 litrdw albo o pojemnosci 80 litrdw.
Cecha wyrdzniajaca pojemnik typu biotainer jest jego konstrukgja, stwarzajaca odpadom optymalne warunki
dla rozpoczecia procesdw kompostowania, wsréd ktérych wyroznic nalezy:

e bardzo dobre przygotowanie matetiatu do dalszego kompostowania (upraszcza to dalsze procesy

rozktadu);

« redukcje masy spowodowang gtéwnie odparowaniem czeéci wody zawarte] w biomasie (zmniejsza

sie dzieki temu koszty i ucigzliwosé transportu};

¢ zmnigjszenie ilosci | poprawa jako$ci wod odciekowych.

Czestotliwos¢ oprézniania pofemnikéw nie moze by¢ rzadsza niz raz na 14 dni niezaleznie od stopnia
zapeinienia.

Zrodlerm odpadéw ulegajacych biodegradacji mogag by¢ rowniez placowki handiowe, hotele,
restauracje i zaklady przetworstwa rolno - spozywczego. Powstajace tam odpady ulegajace biodegradacji
dostarczane mogg byé bezposrednio do instalacji. Do gromadzenia odpadéw zielonych z ogrodkéw
przydomowych (trawa, gatezie itp. w okresie wzmozonej wegetacji) wskazane jest stosowanie workdw
papierowych, odbieranych - podobnie jak odpady uzytkowe - wediug ustalonego wczesniej harmonogramu.
Pozwoli to na kierowanie bezposrednio do procesu kompostowania calego worka bez koniecznosci jego
oprozniania. Celuloza zawarta w papierze ulega takze biodegradacji w procesie kompostowania. Do obslugi
biotaineréw konieczne bedzie stosowanie specjalistycznego spizetu transportowego z zaggszczaniem
bebnowym (umozliwia wstepne rozdrobnienie i wymieszanie zebranych odpadow) lub z Zageszczaniem
fliniowym wyposazonego w urzadzenie do mycia pojemnikow. W przypadku braku takiego srodka transportu
zachodzi¢ bedzie konieczno$é jego zakupu.

Odpady zielone z utrzymania terenéw zielonych (galezie, trawa, liscie) sa pozgdanym materiatem do
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kompostowania, jednak cechuje je duza okresowo$¢. Sa one gtownie mozliwe do pozyskania tylko w okresie
wegetacyinym. Selektywng zbiérka odpadéw ulegajacych biodegradacji winny by¢ objete takze targowiska
i cmentarze. Na targowiskach winny byé ustawione pojemniki 1100 litrowe na odpady ulegajace
biodegradacji. Z uwagi na gromadzenie odpadéw tatworozkiadalnych (liscie warzyw, nac, itd.) wskazane jest
stosowanie pojemnikéw pefnych. Na terenie gmin Porozumienia zlokalizowane cmentarze réznej wielkosci.
Do gromadzenia powstajgcych tam odpadéw winny by¢ ustawione pojemniki siatkowe 1100 litrowe na
odpady roslinne (w wiekszoéci suche) oraz pojemniki siatkowe na odpady mineraine i szklane (znicze,
sztuczne kwiaty, itd.). Budowa systemu zbierania odpaddw ulegajgcych biodegradacji z targowisk
i cmentarzy wymagac¢ bedzie zakupu niezbednej liczby pojemnikow.

Pozyskiwanie odpadéw ulegajgcych biodegradacji z terenu gmin wprowadzone winno by¢
bezposrednio przed uruchomieniem instalacji recyklingu organicznego (zgromadzenie materiatu do
rozpoczecia produkcji kompostu). Wezesnigjsze rozpoczecie ich zbiorki bez mozliwosci wtasciwego
zagospodarowania spowoduje poniesienie nakiadow bez spodziewanego efektu (zmnigjszenia ilosci
odpadow trafiajgcych na skiadowisko). System selektywnego odbioru odpadow ulegajacych biodegradacji
bedzie mie¢ charakter otwarty umozliwiajacy pozbywanie sie tego rodzaju odpaddw z innych #rodet. Moga to
byé odpady wytwarzane przez podmioty gospodarcze (np. z utrzymania zieleni na terenie przedsicbiorstwa,
odpady organiczne z produkcji) czy tez przez rolnikéw (np. siano, sfoma o niskich wartosciach czy nadmiar

obornika). Zasadg rozszerzenia systemu odbioru tej grupy odpaddw jest ich selektywne gromadzenie.

6.4. Odpady wielkogabarytowe

Celem funkcjonowania systemu jest wyfaczenie ze strumienia odpadéw komunalnych frakcji
wielkogabarytowej przeznaczonej do recyklingu i unieszkodliwienia zgodnie z zatozeniami strategii.
Odpady wielkogabarytowe winny byé zbierane w czasie okresowych zbiérek oraz w gminnych
punktach gromadzenia odpadow problemowych (GPGOP). ‘

Okresowe zbiorki na terenie gmin Porozumienia bedg prowadzone kwartalnie wediug przyjetego
harmonogramu. Zbiérce podiegaé bedg te odpady, ktore ze wzglgdu na swoje rozmiary nie mogq byé
zbierane w standardowe pojemniki. W czasie tych zbiorek odbierane beda odpady wielkogabarytowe tylko
z gospodarstw domowych, W ulotkach informacyjnych rozdawanych mieszkancom bgdg okreslone typy
odbieranych odpadéw oraz od kogo bedg odbierane.

W grupie usuwanych odpadéw powinien sie znalezé przede wszystkim sprzet AGD i RTV (lodéwii,
kuchenki gazowe, telewizory) oraz wyposazenie mieszkan (meble, lampy, zlewy, umywalki itp.). Zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 11 maja 2001 r. 0 obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o opfacie produktowej i opfacie depozytowef istnieje obowigzek odbioru zuzytego
sprzetu AGD i RTV w momencie zakupu sprzetu nowego, jednak sprzet taki moze znaleﬁc’ sie w grupie
odpaddw wielkogabarytowych.

Zbiérka odpadow wielkogabarytowych powinna byé prowadzona przy uzyciu samochodu
skrzyniowego wyposazonego w dzwig HDS (lub podobny). Jest on wskazany przy zatadunku cigzszych
odpadéw na samochod. W wyznaczony dzien mieszkaricy wystawia¢ bgdg niepotrzebne im sprzety na
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granicach swych posesji (w zabudowie jednorodzinnej} lub przy punktach gromadzenia odpadow
(w zabudowie wiglorodzinnej). Stworzone winny by¢ réwniez mozliwosci pozbywania sig tej grupy odpaddw
przez mieszkancoéw w okresach pomigdzy zbibrkami okresowymi. W wyznaczonych punktach gmin
zorganizowane winny byé GPGOP. Zlokalizowane tu winny byé pojemniki wielkopojemnosciowe (kontenery)
przeznaczone do gromadzenia tej grupy odpaddw iub zadaszone powierzchnie (wiaty). Zebrane w trakcie
prowadzenia zbiorki przedmioty nadajace sig do dalszego wykorzystania (np. uzywane, ale jeszcze
niezniszczone meble lub sprzet) beda przetrzymywane przez okreslony czas (np. miesigc), gdyz moga
znalez¢ sig chetni do dalszego ich wykorzystania. Stworzone winny by¢ zasady umozliwiajace odhbidr takich
przedmiotéw przez potrzebujgcych przy jednoczesnym ogtoszeniu informacji o ich posiadaniu w siedzibie
Urzedéw Gmin. Wszystkie zebrane odpady wielkogabarytowe bedg dostarczane do punktu (punkiow)
demontazu odpadow wielkogabarytowych. Przedstawiona powyzej zbiorka odpaddw wielkogabarytowych
dotyczy gospodarstw domowych. W przypadku odpadéw z przedsigbiorstw, obiektéw handiowych,
usfugowych itp. powinny one takze trafia¢ do przerobki w GPGOP przy ZUO, jednak na komercyjnych
zasadach tzn. koszty zwigzane z odbiorem, odzyskiem i unieszkodliwianiem ponosi¢ winien ich wytworca.
System selektywnego zbierania odpadéw wielkogabarytowych winien funkcjonowac niezaleznie od

wybranego wariantu systemu gospodarki odpadami.
8.5. Odpady budowlane

Odpady budowlane powstaja w wyniku prowadzonych prac remontowych i rozbidrkowych. Mogg one
zatem powstawaé zaréwno w sektorze komunalnym (drobne remonty w ramach wiasnych) jak i w sektorze
gospodarczym (odpady wytwarzane przez firmy budowlane). Sa to w wigkszosci stare (wymieniane) okna,
drzwi, drewniane elementy stropéw, gruz budowlany itp. Dla stworzenia mozliwosci poddania odpadow
budowlanych procesom recyklingu konieczne jest zapewnienie selektywnego ich gromadzenia i odbioru.
Niezaleznie od zrédla pochodzenia tej grupy odpadéw winny by¢ one gromadzone w odrgbnych,
przeznaczonych do tego celu pojemnikow (np. otwarte kontenery o pojemnosci od 1,5 do 7 m°®). Prowadzace
prace remontowe firmy budowlane odpowiedzialne sg za zagospodarowanie odpadow, stad do zadan
Zakiadu Unieszkodliwiania Odpadow nalezeé bedzie odbiér odpadéw budowlanych dostarczanych przez te
firmy. Wykonywanie drobnych remontéw przez mieszkancow w ramach wiasnych wigze sig nigjednokrotnie
z pozbywaniem sig odpadéw w sposob niekontrolowany (nielegalne wysypiska, gromadzenie z innymi
odpadami komunalnymi). Stworzony winien by¢ zatem odrebny system zbierania odpadéw budowlanych
z gospodarstw domowych polegajgcy na:

» gromadzeniu odpadéw budowlanych przez mieszkancow w pojemnikach ma’fopoj'emnoéciowych
(np. 240 lub 360 litréw) dostarczanych przez firme komunalna na zgloszenie;
+ odbiorze zgromadzonych odpadéw przez firme wywozowa i ich transporcie do GPGOPR,
+ istnieniu mozliwosci indywidualnego (przez mieszkarca) dowozu odpadéw budolanych do
GPGOP.
Z uwagi na nieréwnomierno$é powstawania tej grupy odpadow brak jest mozliwosci oszacowania potrzeb

w zakresie wyposazenia systemu w pojemniki i ich odbiér. Zaklada sig zatem, Ze kazda firma wywozowa
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posiadaé bedzie rezerwe pojemnikéw dostarczanych mieszkancom po zgioszeniu takiej potrzeby.
System selektywnego zbierania odpadow budowlanych komunalnych przewidziany jest dla

wszystkich wariantéw systemu gospodarki odpadami.
6.6. Odpady niebezpieczne

Celem funkcjonowania systemu jest wyfgczenie ze strumienia odpadow frakcji niebezpiecznych
dla poddania ich procesowi odzysku lub unieszkodliwienia w sposéb konfrolowany oraz dla
zmniejszenia negatywnego oddziatywania skiadowanych odpadéw na zdrowie i 2ycie mieszkancow
oraz na srodowisko.

Zgodnie z zalozeniami system zbierania odpadéw niebezpiecznych z gospodarstw domowych hedzie
nadzorowany i koordynowany przez gminy lub organ wyloniony przez Porozumienie. Technicznymi
aspektami (okresowa zhiérkg, wywozem i unieszkodliwianiem) zajmowac si¢ bgda przedsiebiorcy
odpowiedzialni za zbieranie odpadow lub specjalistyczna firma posiadajaca odpowiednie zezwolenia, z ktérg
zostana podpisane umowy na $wiadczenie tego typu uslug na terenie gmin Porozumienia.

Niebezpieczne odpady kemunalne moga pochodzi¢ z nastgpujacych Zrodel:
a) z gospodarstw domowych:
o farby, lakiery, kleje, lepiszcze, zywice i opakowania po nich;
e rozpuszczalniki, kwasy, alkalia i opakowania po nich;
e odczynniki chemiczne i fotograficzne i opakowania po nich;
» przeterminowane lekarstwa;
e pestycydy, herbicydy, insektycydy itp. oraz opakowania po nich;
* baterie jednorazowe, w tym alkaliczne;
» akumulatory samochodowe, zuzyte smary i oleje przepracowane;
+ lampy flucrescencyjne i inne odpady zawierajgce rtgc np. termometry;
s+ aerozole;
» przeterminowane badz wycofane srodki ochrony roélin oraz opakowania po nich;
¢ padle zwierzeta domowe;
e zuzyty sprzet gospodarstwa domowego (lodowki, zamrazarki, odbiorniki RTV);

b) z placowek stuzby zdrowia | weterynaryjnych:

» lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajgce riec, np. termometry;
Wszystkie odpady niebezpieczne (problemowe) winny byé w sposob wiasciwy (bezpieczny) zebrane
i unieszkodliwione.

Odpady niebezpieczne pochodzace z gospodarstw domowych bgda zbierane w trakcie okresowych

zbiorek oraz w Gminnych Punktach Gromadzenia Odpadow Problemowych® zlokalizowanym na terenie

gmin. Zatozenia funkcjonalne takiego punktu sa nastepujace:

Tworzenie gminnych punktéw gromadzenia odpadéw problemowych wynika z zatozen Krajowege Planu Gespodarki Odpadami.
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« przyjmowanie odpadéw niebezpiecznych (problemowych) powstajacych tytko w gospodarstwach
domowych;
e przyjmowanie odpadéw niebezpiecznych (problemowych) tylko od mieszkaricow gmin
Porozumienia (po przedstawieniu dowodu zamieszkania), w ilosciach zuzywanych
w gospodarstwach domowych;
« przyjmowanie odpaddw problemowych bedzie bezplatne;
« wyposazenie Punktu stanowi¢ beda odpowiednie pojemniki i zasieki na poszczegdlne rodzaje
odpadow,
« godziny otwarcia Punktu beda szczegdlowo okreélone, a informacja o sposobie i zakresie
przyjmowanych odpadéw przekazana zostanie wszystkich mieszkafcom gmin;
» w Punkcie bedzie prowadzona szczegdlowa ewidencja przyjmowanych odpadow.
Z uwagi na koniecznoéé zapewnienia statego dozoru punktéw gromadzenia odpadow niehezpiecznych oraz
wymogow bezpieczenstwa lokalizacja punktéw wymaga¢ bedzie udziatu wiadz samorzadowych.
Uwzgledniajac potrzeby i mozliwosci gmin w zakresie zbierania odpaddw niebezpiecznych system
zbierania tej grupy odpadow oparty bedzie przede wszystkim na przeprowadzaniu zbidrek
okresowych raz na kwartal. O czasie i miejscu prowadzenia zbidrki oraz mozliwych do oddania odpadow
mieszkaricy zostang poinformowani z wyprzedzeniem w specjainych ulotkach. Na terenie gmin powstac
winny rowniez punkty gromadzenia odpadow niebezpiecznych umozliwiajgce zbiorke baterii, akumulatorow
i przeterminowanych lekéw wyposazone w odpowiednie pojemniki. Stanowi¢ je beda pojemniki
specjalistyczne przeznaczone do gromadzenia okreslonego rodzaju odpadu. Rozstawione pojemniki
posiadaé beda odpowiednig konstrukcje zapobiegajaca ich opréznianiu przez osoby niepowotane.
Pojemniki do zbiorki tego typu odpadow ustawione beda w punktach, gdzie mozna nabywac
petnowartosciowe produkty tego typu (sklepy elektrotechniczne, apteki). llos¢ niezbednych poiemnikow
do gromadzenia wymienionych powyzej odpadow uzalezniona bgdzie od ilosci miejsc sprzedazy produktéw
petnowartosciowych.

Majac na uwadze uwarunkowania dotyczace rodzaju zagospodarowania terenu nalezy rozwigzaé
takze zagadnienie odpadéw niebezpiecznych z indywidualnych gospodarstw domowych. Do wymagajacych
rozwigzania nalezg kwestie odbioru opakowari po $rodkach ochrony roslin.

Zgodnie z ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych LUZytkownik
substancji chemicznych  bardzo  ftoksycznych, toksycznych, rakotworczych, mutagennych  lub
niebezpiecznych dia $rodowiska, jest zobowigzany zwricic sprzedawcy opakowania wielokrotnego uzytku
i odpady opakowaniowe po lych substancjach”, obowigzek odbioru i unieszkodliwienia takich opakowan
spada na jednostki wprowadzajgce je do obrotu z racji pobierania kaugcji podlegajace] zwrotowi. Dotyczy
to réwniez opakowan po s$rodkach ochrony roslin zaliczonych do substancji chemicznych bardzo
toksycznych, toksycznych, rakotworczych, mutagennych lub niebezpiecznych dla srodowiska. Zgodnie
z cytowanym zapisem opakowania tego typu indywidualni mieszkancy gmin Porozumienia winni zwracac do
punktéw, w kidrych zostaly zakupione.

Niezaleznie od przytoczonych rozwigzan przeprowadzane beda okresowe zbidrki tego typu odpaddw
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na terenie gmin Porozumienia.
Do odpadow niebezpiecznych powstajgcych na terenie gmin Porozumienia zaliczy¢ nalezy rowniez

odpady azbestu i wyrobdw zawierajacych azbest pochodzace przede wszystkim z wymiany pokryé
dachowych (eternit). Zezwolenie na prowadzenie prac zwigzanych z wyming pokryc¢ dachowych posiadajg
podmioty gospodarcze, do zadan ktérych nalezy rowniez unieszkodliwianie iej grupy odpaddw. Nie zakiada

sie zatem tworzenia odrebnego systemu zbierania odpadéw tej kategorii od mieszkancow.
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Vii. Analiza wariantéw systemu gospodarki odpadami

7.1. Analiza funkcjonalnosci

W analizie funkcjonalnosci wariantéw systemu gospodarki odpadami dfa Porozumienia Gmin
uwzgledniono zasady gospodarki odpadami zawarte w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (wraz
ze zmianami), w ustawie z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (wraz ze
zmianami) oraz wytyczne zawarte w gminnych planach gospodarki odpadami.

Art. 5 ustawy o odpadach nakiada obowigzek planowania, projektowania i prowadzenia gospodarki
odpadami tak, aby:
1. zapobiegaé powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpadow i ich negatywne oddziatywanie
na srodowisko;
2. zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec powstaniu
odpaddw;
3. zapewnié zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych powstaniu
nie udato sie zapobiec lub kidrych nie udalo sie poddac odzyskowi.
W $lad za powyzszym art. 12 ustawy zezwala na unieszkodliwianie tych odpad6w, z ktdrych uprzednio
wysegregowano odpady nadajgce sie do odzysku. Unieszkodliwianie odpadow, ktorych nie udato sig poddaé
odzyskowi powinny byé tak unieszkodliwiane, aby skiadowane byly wylacznie te odpady, ktorych
unieszkodliwianie w inny sposéb bylo niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione
z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych (art. 7 ust. 3). Plan Gospodarki Qdpadami dla Wojewddztwa
Wielkopolskiego zawiera wymogi, jakie winien spetnia¢ planowany system gospodarki odpadami. S to:
« zbieranie selektywne okreslonych odpadéw opakowaniowych i surowcowych oraz odpadéw
wielkogabarytowych, niebezpiecznych i budowlanych;
« generowanie zyskéw z prowadzenia dziatalnosci polegajgcej na odzysku i recyklingu odpadéw,

« wykorzystywanie wszystkich dostepnych instalacji do unieszkodliwiania odpaddw.

Dla tak okreslonych zasad | wymogow przyjeto nastepujgce zatoZzenia:

» odpady komunalne zbierane beda selektywnie niezaleznie od przyjetej technologii odzysku
i unieszkodliwiania cdpadow,

e system odzysku odpadéw winien zapewni¢ maksymalny odzysk odpadéw tak, aby na skiadowisku
unieszkodliwiane byty wytacznie odpady nienadajgce sig do wykorzystania,

e zastosowane w systemie odzysku i unieszkodliwiania technologie winny zapewni¢ uzyskanie
produktdw mozliwych do zbycia lub wykorzystania wewngtrz systemu,

» system gospodarki odpadami winien umozliwiaé odzysk i unieszkodliwianie odpaddéw innych niz

niebezpieczne od podmiotéw gospodarczych oraz odpadéw komunalnych z rejonow gmin osciennych.
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Uwzgledniajac powyzsze zatozono, ze system gospodarki odpadami komunalnymi dia gmin Porozumienia
zapewnia¢ bedzie odzysk wszystkich mozliwych frakcji odpaddw. Powyzsze rozwigzania pozwalajg
na wylaczenie i poddanie oszskowi:

e ok. 11 155 Mg odpadéw ulegajacych biodegradacji zbieranych selekiywnie;

e ok. 11 130 Mg odpad6w opakowaniowych zbieranych selektywnie;

o ok. 1530 Mg odpadéw wielkogabarytowych zbieranych selektywnie;

« ok. 3000 Mg odpadéw budowlanych;

« ok. 500 Mg odpadodw niebezpiecznych zbieranych selektywnie.

W wyniku przetwarzania odpaddw resztowych (zmieszanych} istnieje mozliwos¢ poddania odzyskowi:

e ok. 14 150 Mg odpadéw zmieszanych (odsiew) jako ustabilizowany odpad do unieszkodliwienia
na skiadowisku lub do wykorzystania jako materiat do rekultywacji skiadowisk i terenow
zdegradowanych;

e ok. 35000 Mg frakcji palnej do przetworzenia na paliwo altematywne.

Efektem wylgczenia frakcji odpadéw przeznaczonych do odzysku bedzie pozostatos¢ o kodzie 19

przeznaczona do unieszkodliwienia na skladowisku odpadow.
7.2. Analiza kosztow i korzysci

Przeprowadzona analiza ma na celu okreslenie efeklywnosci finansowej poszczegdinych modeli
systemu gospodarki odpadami oraz wskazanie na jej podstawie modeli najbardziej optymalnych.
Z analizy przedstawionych danych wynika, ze najmnigjsze koszty inwestycyjne poniesione Zzostang
na budowe ZUO wediug modelu B i C zakiadajgcego funkcjonowanie Zakladu Unieszkodliwiania Odpadow
w Pile, stacji przetadunkowej w Czarnkowie oraz OZO w Ziotowie a takze sortowni odpadéw w Trzciance.
Funkcjonowanie instalacji recyklingu organicznego (kompostowni) w Pile i Czarnkowie wptynie na
zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych przedsigwziecia, jédnak przewidywane koszty modernizacji

i rozbudowy tych instalacji przewyzsza koszty budowy systemu wediug modelu A.
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Strategia rozwoju systemu gospodarowania odpadami komunalnymi i osadami $ciekowymi dla

obszaru dziatania Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw w Pile na lata 2009 - 2020

Analiza kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych systemow odzysku i unieszkodliwiania odpadow

komunalnych w gminach Porozumienia wskazuje, ze najkorzystnigjszy jest model A — centralistyczny.

Przyjmujac jednak statg optate za przyjecie odpadéw do odzysku i unieszkodliwienia nalezy wskazaé na

wysokie koszty transportu odpadéw z gmin znacznie oddalonych od ZUO w Pile. Koszty te bedg rzutowad na

ostateczne koszty odbioru odpadéw od mieszkancéw tych gmin. Duze zroznicowanie opfat za odbieranie

odpadéw stanowi¢ moze podstawy do niezadowolenia czesci mieszkarnicéw objetych zorganizowanym

systemem zbierania.

7.3. Podsumowanie

W strategii gospodarowania odpadami komunalnymi istotne miejsce zajmujg cele kompleksowe, ktdrymi

CER

zapobieganie powstawaniu odpadéw komunalnych;

ponowne wykorzystanie wszystkich odpadéw, ktérych powstaniu nie udato sig zapobiec;
unieszkodliwianie wylgcznie odpadow, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec i ktorych nie udato
sie ponownie wykorzystac;

objecie wszystkich mieszkancéw gmin zorganizowanym systemem zbierania odpadow
komunalnych;

uzyskanie okreslonych wskaznikow zmniejszenia ilosci odpadéw poddawanych unieszkodliwieniu na

sktadowiskach | poddanych odzyskowi.

Wyznaczone cele oraz wskazane priorytety sta¢ si¢ winny podstawg pracy samorzgdow terytorialnych

zrzeszonych w Porozumieniu Miedzygminnym. Ich realizacja przyczynia¢ sig bedzie do rozwoju

infrastruktury gmin a takze sprzyja¢ bedzie lepszemu zaspokojeniu potrzeb mieszkancow.

Przedstawione w strategii sposoby modernizacji i rozwoju gospodarki odpadami komunalnymi

pozwalajg ha wspdlne dziatania dla realizacji wyznaczonych celow.
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'SLABE STRONY

e jednomysinosé gmlnw kwestii prowad'zwenia'
wspolnej gospodarki odpadami komunalnymi
na obszarze wszystkich gmin;

+ funkcjonowanie porozumienia gmin jako
systemu organizacyjnego gospodarki
odpadami;

*  Kkorzystne polozenie geograficzne ~ bliskosc
aglomeracji pilskigj;

» przygotowane tereny pod inwestycje
proekologiczne;

*  wysoka swiadomosE spoteczna i ekologiczna
wihadz i mieszkancow gmin;

* rozwinieta infrastruktura techniczna w zakresie
zbierania odpaddw komunalnych;

* rozwinieta sie¢ drog dojazdowych do
wyznaczonych miejsc odzysku
i unieszkodfiwiania odpadow. _

funkcjonowanie wielu sktadowisk odpadéw
traktowanych jako Zrodio przychoddw gmin
niespeiniajacych wymogdw ochrony
srodowiska,

funkcjonowanie gminnych systemow
gospodarki odpadami komunalnymi;

niedosiateczny system odbioru selektywnie
gromadzonych odpadéw komunainych znacznie
ograniczajgcy stopien zmniejszenia ilosci
odpadow unieszkodliwianych na sktadowiskach;

brak infrastruktury technicznej odzysku
i specjalistycznego unieszkodliwiania odpadow;

Znaczna powierzchnia planowanego rejonu
dziatania systemu gospodarki odpadami
przekiadajaca sie na odlegtosci migjsc
powstawania odpadow od centrum.

+ uwzglednienie ponadgminnego systemu
gospodarki odpadami rejonu pilskiego w Planie
Gospodarki Odpadami dla Wojewédztwa
Wielkopolskiego;

» wzrastajaca umiejetnos¢ poszukiwania
pozabudzetowych Zrédet wspierania inwestycji
proekoicgicznych;

» przychylno$é wiadz dla tworzenia
ponadgminnych, efektywnych systemow
gospodarki odpadami;

» wykorzystanie potencjatu mediéw centralnych
i lokalnych dia polepszenia komunikacii
spolecznej | wiedzy ekologiczne] mieszkancow,

niestabilno$¢ i brak spbjnoéci prawa w zakresie
gospodarki odpadami;

nieznajomosé przez spoleczenstwo zadan
w zakresie gospodarki odpadami;

staba rola samorzgdow terytorialnych
w zakresie regulacji gospodarki odpadami;

opanowanie gospodarki odpadami przez
przedsiebiorcow komercyjnych zastawionych na
zysk;

wysokie koszty inwestycyjne tworzenia struktury
technicznej gospodarki odpadami;

daznoéé do decentralizacji systemu gospodarki
odpadami przez samorzady gmin.
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VIIl. Sposoby finansowania inwestycji

Realizacja zadahn zwigzanych z budowa systemu gospodarki odpadami komunalnymi wigze sie
z wysokimi naktadami inwestycyjnymi. Wiekszos¢ instytucji, ktore udzielajg dotacji lub korzystnie
oprocentowanych kredytow na inwestycje w dziedzinie gospodarki odpadami, wymaga, zeby inwestycja
osiagnela odpowiednio duzy efekt ekologiczny i objeta swym zasiggiem mozliwie najwiekszg liczbe
mieszkancow.
Srodki na finansowanie inwestycji infrastrukturalnych pochodzi¢ moga z nastepujacych zrodet:

1. wiasne srodki miast i gmin;

2. dofinansowanie z wojewédzkiego i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej;
Regionaine Programy Operacyjne;
Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego;

kredyty bankowe na preferencyjnych warunkach (np. Bank Ochrony Srodowiska);

I

pozyskanie inwestora strategicznego, takze zagranicznego — utworzenie partnerstwa publiczno-
prywatnego (PPP};

7. wspdlpraca z podmiotami prywatnymi, dziatajacymi na terenie objetym systemem gospodarki
odpadami;

$rodki z Funduszu Rozwoju inwestycji Komunalnych;

Fundusze strukturalne.

Obok wymienionych zrédet finansowania $rodki mogg by¢ pozyskane z tytutu przyjecia odpadow do
unieszkodliwienia na skfadowisko, ze sprzedazy wytworzonego kompostu i energii, a takze ze sprzedazy

surowcow witornych.

8.1. Fundusze Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej na poziomie krajowym i

wojewddzkim

Z Narodowego Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej mozliwe jest uzyskanie
dofinansowania w formie pozyczki, pozyczki platniczej, kredytu udzielanego ze érodkow Narodowego
Funduszu przez banki, doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek, dotacji lub
umorzenia. Udzielone dofinansowanie nie moze przekroczyé 80% kosztow przedsigwzigcia.
O dofinansowanie ze $rodkéw Narodowego Funduszu mogg ubiegad sie podmioty podejmujgce realizacje
przedsiewzie¢ stuzgeych ochronie srodowiska i gospodarce wodnej (Uchwata nr 116/04 Rady Nadzorczej
NFOSIGW z dnia 15.11.2004 roku z pozniejszymi zmianami). Srodki finansowe z NFOSIGW przyznawane
$3 na cele okreslone w ustawie z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska zgodnie z priorytetami
i zasadami udzielania pomocy finansowej ze $rodkow NFOSIGW. Jako priorytetowe traktuje sie

przedsigwziecia, ktérych realizacja wynika z koniecznosci wypeinienia Zobowiazan Polski wobec Unii
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Europeijskiej w zakresie harmonizacji i implementaciji prawa Unii Europejskiej, zwigzanych z negocjacjami
o czionkostwo Rzeczpospolite] Polskiej w Unii Europejskiej w obszarze "$rodowisko" craz wdrazania nowych
uregulowarn unijnych.
Gospodarki odpadami dotyczy program nr 3 - ochrona powierzchni ziemi i wéd poprzez zapobieganie
powstawaniu odpadéw, ich zagospodarowanie oraz rekultywacje terendw zdegradowanych. W ramach tego
programu priorytetowego dofinansowane bgdg zadania okreélone w krajowym planie gospodarki odpadami
oraz planach nizszego szczebla (wojewodzkich, powiatowych, gminnych), m.in.:

+ zagospodarowanie odpadow komunalnych oraz komunalnych osadow sciekowych,

¢ zagospodarowanie odpaddw opakowaniowych i pouzytkowych,

» zagospodarowanie odpadéw opakowaniowych i pouzytkowych — dofinansowanie $rodkami
pochodzacymi z optaty produktowsj,
zagospodarowanie i unieszkodliwianie odpaddw niebezpiecznych.

Srodki wojewoddzkiego funduszu przeznacza sie na wspomaganie m.in..

« realizacji przedsiewzigé zwigzanych z gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi,
» wykorzystania lokalnych Zrodet energii odnawialnej oraz wprowadzanie bardzie] przyjaznych dla

$rodowiska nosnikow energii,

Srodki wojewddzkich funduszy przeznacza sig réwniez na dofinansowywanie m.in.:

« inwestycji ekologicznych realizowanych ze srodkéw pochodzgeych z Unii Europejskiej oraz funduszy
krajowych,

» innych zadan siuzacych ochronie $rodowiska i gospodarce wodnej, wynikajacych z zasady
zrownowazonego rozwoju, ustalonych w planach dziatalnosci wojewédzkich funduszy, w tym na
programy ochrony $rodowiska, programy ochrony powietrza, programy ochrony przed hatasem,
plany gospodarki odpadami, a takze na realizacjg powyzszych planéw i programow.

Wymienione wyzej formy dziatalnosci wojewédzki fundusz dofinansowuje poprzez:

* udzielanie oprocentowanych pozyczek,

+ doplaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek,

* przyznawanie dotacji,

e wnoszenie udziatdw do spotek dziatajacych w kraju,

¢ nabywanie obligacji, akcji i udzialéw spotek dziatajgcych w kraju,

« nagrody za dziatalnoéé na rzecz ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej.

Zgodnie z art, 16 ustawy z dnia 20 listopada 2009 r. o zmianie ustawy Prawo ochrony Srodowiska oraz
niektorych innych ustaw z dniem 1 stycznia 2010 r. likwidacji ulegajg Gminne i Powiatowe Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Srodki pieniezne zgromadzone na rachunkach bankowych
powiatowych oraz gminnych funduszy stajg si¢ odpowiednio dochodami budzetow powiatow i budzetow

109

Biura Rzeczaznawstwa i Exonomil Srodowiska CODEX Sadowski | Wspdlnicy Spatka Jawna
www.codex.pl



strategia rozwoju systemu gospodarowania odpadami komunalnymi i osadami sciekowymi dla

obszarv dzialania Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw w Pile na lata 2009 - 2020

gmin oraz podlegaja przekazaniu na rachunki odpowiednio budzetéw powiatow i budzetow gmin.

B.2. Regionalne Programy Operacyjne

Celem generalnym jest zapewnienie wszystkim regionom w Polsce, w powigzaniu z dziataniami
podejmowanymi w ramach innych programow operacyjnych, udziatu w procesach rozwojowych
i modernizacyjnych gospodarki poprzez tworzenie warunkéw wzrostu konkurencyjnosci regionow oraz
przeciwdziatanie marginalizacji niektorych obszaréw. Pomoc jest skierowana gtownie do samorzaddw
wojewddztw, powiatéw i gmin, stowarzyszen oraz zwigzkéw gmin | powiatow, instytucit naukowych, instytucji
rynku pracy, agencji rozwoju regionalnego i instytucji wspierania przedsigbiorczosci.

W ramach Programéw moga by¢ realizowane inwestycje infrastrukturalne w zakresie ochrony
érodowiska oraz inwestycje zwigzane z rewitalizacjg obszarow zdegradowanych. Projekty z zakresu ochrony
srodowiska beda realizowane m.in. w ramach dzialania Infrastruktura ochrony $rodowiska; dofinansowaniu
podlegaé beds inwestycje infrastrukturalne o wartosci catkowitej od 1 min euro do 10 min euro o znaczeniu
regionalnym, stuzace wzmacnianiu konkurencyjnosci regionow. Wspierane bedg projekty polegajgce na
budowie i modernizaciji infrastruktury ochrony $rodowiska, a ponadto inwestycje majgce na celu poprawe

jakosci zarzadzania érodowiskiem, w tym poprawe dostepu do informacji o $rodowisku.
8.3. Kredyty Banku Ochrony Srodowiska $.A.

Bank Ochrony Srodowiska S.A. jest bankiem, kidrego podstawowym zadaniem jest swiadczenie
kompleksowych ustug finansowych w ramach $rodkow wiasnych oraz $rodkow NFOSIGW | WFOSIGW dia
podmiotéw realizujacych projekty na rzecz ochrony $rodowiska naturainego. Wspbtpracuje z Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, wojewddzkimi funduszami ochrony srodowiska
i gospodarki wodnej, Fundacja Polska Wies 2000 im. M. Rataja, Europejskim Funduszem Rozwoju Wsi
Polskigj oraz innymi funduszami pomocowymi.

Produkty BOS mozna podzieli¢ na:

¢ kredyty w ramach linii ze sSrodkéw NFOSIGW, przeznaczone na finansowanie inwestycii
z zakresu m.in. zagospodarowania odpaddéw (L03-3), usuwania wyrobow zawierajacych azbest
(L04-1). Sptata kredytu rozpoczyna sig W nastepnym miesigcu po zakonczeniu zadania,
oprocentowanie kredytu wynosi 0,4 stopy redyskontowej weksli (nie mniej niz 3% w stosunku
rocznym); a okres kredytowania - do 7 lat (nie diuzej niz do 31.12.2010 r.);

o kredyty na urzadzenia i wyroby stuzace ochronie $rodowiska, przeznaczone dla klientéw
indywidualnych, korporacyjnych oraz jednostek samorzadu terytoriainego. Maksymalna kwota
kredytu wynosi 100% kosztow zakupu i kosztow montazu przy spelnieniu okreslonych warunkow,
okres kredytowania - do 5 lat, oprocentowanie jest zmienne, ustalone na podstawie uchwaty
Zarzadu BOS S.A.; w przypadku zawarcia umowy pomigdzy Bankiem a sprzedawca badz
producentem urzadzen kredyty udzielone na zakupy tych urzadzen mogg byc oprécentowane od
1% w skali roku;

+ kredyty proekologiczne BOS S.A. udzielane we wspoipracy z WFOS$IGW, przedmiot | warunki
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udzielania kredytow (warto$¢ kredytu, okres realizacji inwestycji, okres kredytowania,
oprocentowanie) okreslane sg w zaleznoséci przyjetych kierunkow rozwoju infrastiuktury na terenie
wojewoddziwa oraz od srodkéw WFOSIGW w danym wojewodztwie.

Warunkiem jest uzyskanie pozytywnej opinii Banku o zdolnoéci kredytowej emitenta na podstawie ztozonych

wymaganych dokumentow.
8.4. Srodki z Funduszu Rozwoju Inwestycji Komunalnych

'z dniem 1 stycznia 2004 roku powstal przy Banku Gospodarstwa Krajowego Fundusz Rozwoju
Inwestycji Komunalnych. Preferencyjne kredyty udzielane z Funduszu majg na celu umozliwienie gminom
i ich zwigzkom finansowanie kosztéw przygotowania projektow inwestycji komunalnych, przewidzianych do
wspotfinansowania z funduszy Unii Europejskiej. Do projektow tych zalicza sig studium wykonalnosci
inwestycji, analize kosztéw i korzyéci oraz pozostata dokumentacje projektows, analizy, ekspertyzy i studia
niezbedne do przygotowania realizacji inwestycji.

Kredyt moze byé wyptacany jednorazowo lub w ratach. Udzial wiasny kredytobiorcy powinien stanowi¢
nie mniej niz 20% wartoéci przedsiewziecia. Kwota kredytu nie moze przekroczyc 500 000 ziotych na jeden

projekt (80% zaplanowanych kosztow netto), a okres kredytowania - 36 miesiecy.
8.5. Partnerstwo publiczno- prywatne

Zasady i tryb wspdipracy podmiotu publicznego i parinera prywatnego w ramach partnerstwa
publiczno - prywatnego (PPP) reguluje ustawa o partnerstwie publiczno - prywatnym z dnia 28 lipca 2005
roku (Dz. U. Nr 169, poz. 1420). Pod pojeciem PPP rozumie sie oparta na umowie wspoiprace podmiotu
publicznego i partnera prywatnego, stuzaca realizacji zadania publicznego na rzecz podmiotu publicznego
na zasadach okreslonych w ustawie, jezeli przynosi to korzyéci dla interesu publicznego przewazajgce
w stosunku do korzy$ci wynikajacych z innych sposobow realizacji tego przedsigwzigceia. Do korzysci zalicza
sie: oszczednosci w wydatkach podmiotu publicznego, podniesienie standardu swiadczonych ustug lub
obnizenie ucigzliwosci dla otoczenia.

Wg ustawy partnerstwo publiczno - prywatne mozna nawigzac w przypadku realizacji nastepujacych
przedsiewzigt:

« zaprojektowanie lub realizacje inwestycji w wykonaniu zadania publicznego,

« Swiadczenie uslug publicznych przez okres powyzej 3 lat, jezeli obejmuje eksploatacje, utrzymanie
lub zarzadzanie niezbgdnym do tego sktadnikiem majatkowym,

« dziatanie na rzecz rozwoju gospodarczego | spolecznego, w tym rewitalizacji atbo
zagospodarowania miasta [ub jego czesci albo innego obszaru, przeprowadzone na podstawie
projektu przediozonego przez podmiot publiczny lub potaczone z jego zaprojektowaniem przez
partnera prywatnego, jezeli wynagrodzenie partnera prywatnego nie bedzie miet formy zaplaty sumy
pienieznej przez podmiot publiczny,

e przedsigwzigcie pilotazowe, promocyjne, naukowe, edukacyjne lub kulturalne, wspomagajace
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realizacje zadan publicznych, jezeli wynagrodzenie partnera prywatnego bedzie pochodzito

w przewazajacej czesci ze Frodet innych niz $rodki podmiotu publicznege.

Realizacja przez partnera prywatnego przedsiewziecia na rzecz podmiotu publicznego odbywa sig za

wynagrodzeniem, ktére moze stanowi¢ prawo partnera prywatnego do pobierania pozytkow lub uzyskiwania
innych korzyéci z przedsiewzigcia lub zaptate sumy pienigznej przez podmiot publiczny. Podmiot publiczny
w ramach wspdfpracy wnosi wkiad wlasny poprzez pokrycie czgsci kosztow realizacji przedsiewziecia,
whniesienie przedsiebiorstwa w rozumieniu art. 55 Kodeksu cywilnego, nieruchomosci lub rzeczy ruchomej,
licencji i innych wartosci niematerialnych tub prawnych, stuzgcych realizacji przedsigwzigcia.
W przypadku samorzgdu terytorialnego budowa i wdrozenie partnerstwa ma na celu prywatyzacje sektora
uzytecznosci publicznej w tym zakresie, w ktorym okreélone zadania moga by¢ wykonywane przez podmioty
sektora prywatnego, np. budowa zakiadu gospodarki odpadami. Rezuliatem takiego partnersiwa powinno
byé uzyskanie lepszej jakosci $wiadczonych ustug. Dodatkowo dla samorzadow taka wspolipraca oznacza
ograniczenie zadan wiasnych jedynie do kontrolowania podmiotu prywatnego, szczegolnie w zakresie
wykorzystania przekazywanych srodkow.

Komisja Europejska wyrdznia trzy podstawowe rodzaje partnerstwa publiczno - prywatnego. Sgto

+ BOT (ang. Build — Operate - Transfer) - model zaktada, ze udziat inwestora prywatnego jest
ograniczony do budowy i eksploatowania inwestycji (np. zaktadu gospodarki odpadami) przez
okreslony czas, a nastepnie przekazania jej (wraz z prawami do eksploatacji) wladzom publicznym.
Prywatny inwestor jest finansowany za pomocg subwencji z kasy samorzgdowej. Przez caly czas
prawnym wlascicielem inwestycji jest samorzad,

« DBFO (ang. Design — Build ~ Finance - Operate) - w tym modelu przez czas trwania kontraktu
inwestycja jest w zasadzie wlasnoscig inwestora prywatnego, ktory jest zobowigzany do znalezienia
srodkéw finansowych potrzebnyceh do jej zrealizowania. Koszt biezacej eksploatacji {(oraz np. splata
diugéw) jest pokrywany z samorzadowej subwencji. Po okreslonym czasie - tak jak w BOT - prawo
wiasnoéci przechodzi na wiadze. Glowng zaleta modelu jest zdjgcie z samorzadu cigzaru
finansowania budowy inwestycji, a wadg - wediug KE - sg skomplikowane procedury (przetargu.
przekazania wiasnosci itp.),

« BOO {ang. Build — Own - Operate) - ten model rézni sie od DBFO jednym waznym szczegotem -
inwestor prywatny $cigga oplaty z uzytkownikow inwestycji (np. skiadowiska); w ten sposob zhiera
pieniadze na jej utrzymanie i ewentualng splate dtugdw. W tym przypadku inwestor prywatny jest
wlascicielem inwestycji (na czas trwania kontraktu). Koncesja zdejmuje z samorzgdu wszystkie

cbciazenia finansowe.
8.6. Fundusze strukturalne- Infrastruktura i Srodowisko

Celem programu jest poprawa atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski i jej regionéw poprzez rozwoj
infrastruktury technicznej przy rownoczesnej ochronie i poprawie stanu srodowiska, zdrowia, zachowaniu
tozsamosci kulturowej | rozwijaniu spojnosci terytorialnej. Program zgodnie z Narodowymi Strategicznymi
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Ramami Odniesienia (NSRQ), zatwierdzonymi 7 maja 2007 r. przez Komisjg Europejska, stanowi jeden
z programéw operacyjnych bedacych podstawowym narzedziem do osiggnigcia zatozonych w nich celow
przy wykorzystaniu $rodkow Funduszu Spojnoséci i Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
Program Qperacyjny Infrastruktura i Srodowisko jest réwniez waznym instrumentem realizacji odnowionej

Strategii Lizbonskiej, a wydatki na cele priorytetowe UE stanowig w ramach programu 66,23 proc. catosci
wydatkow ze Srodkow unijnych.
Program ten ma za zadanie realizowaé projekty w ramach 15 priorytetow, m. in. Il. Gospodarka odpadami

i ochrona powierzchni ziemi.
Cele szczegotowe priorytetu to:

« redukcja ilosci skladowanych odpadéw komunalnych i zwigkszenie udziatu odpadow komunalnych
poddawanych odzyskowi i unieszkodliwianiu innymi metodami niz skiadowanie oraz likwidacja
zagrozen wynikajacych ze skladowania odpadéw zgodnie z krajowym i wojewoddzkimi planami

gospoedarki odpadami,

» zwiekszenie powierzchni terendw przywréconych do wiasciwego stanu poprzez rekultywacje terendw

zdegradowanych, zabezpieczenie osuwisk oraz brzegow morskich przed zjawiskiem erozji.
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strategia rozwoju systemu gospodarowania odpadami komunalnymi i osadami $ciekowymi dia

obszaru dziatania Zakiadu Unieszkodliwiania Odpadéw w Pile na lata 2009 - 2020

iX. System realizacji strategii

Strategia gospodarowania odpadami komunalnymi w ramach Porozumienia Miedzygminnego gmin
powiatow pilskiego, czarnkowsko — trzcianeckiego oraz Zwigzku Gmin Krajny jest sposobem osiggniecia
celow nakreslonych Krajowym i Wojewodzkim Planem Gospodarki Odpadami na drodze planowania
i sterowania systemem gospodarki odpadami przy zaangazowaniu sig partneréw (wiadze samorzgdowe,
przedsiebiorcy, spoleczenstwo) w proces realizacji podejmowanych zadan. Efektywne osiaganie celow
mozliwe jest dzigki wykorzystaniu instrumentow instytucjonainych (budowa szeroko rozumianego
partnerstwa), programowych (plany inwestycyjne) i finansowych ($rodki finansowe z roznych Zzrédet).

Na proces realizacji strategii sktada sie system monitorowania okreslonych celow i zadan oraz ocena
uzyskanych efektéw pod wzgledem spotecznym, gospodarczym i érodowiskowyrh.

Realizacja zatozen strategii przynie$¢ powinna pozytywne rezultaty projektowane na etapie jgj
opracowania. Moze sig jednak zdarzy¢, ze uzyskane efekty bedg mniej korzystne, dlatego tez monitoring
jest niezbednym narzedziem wdrazania kazdej strategii. Okresla ona jakie zmiany zaszlty w wyniku jej
realizacji i jakie korekty nalezy poczyni¢, aby strategia byta realizowana konsekwentnie, sprawnie i zgodnie
z zalozeniami. Monitoring peini wiec role nadzorujaca i korygujaca, bowiem realizacja strategii jest zadaniem
ciagtym.

Monitoring zaklada analize | oceng wskaznikow oraz danych statystycznych, a takze opinii i odczuc
ludnoséci poprzez badanie opinii publicznej. Jest on réwniez procesem zbierania i analizowania ilosciowych
i jakosciowych informacji na temat wdrazanych projektow i zapisow zawartych w strategii w aspekcie
finansowym i rzeczowym.

Monitorowanie polegaé musi na biezace] analizie, czy rozw(j systemu gospodarki odpadami
komunalnymi na terenie gmin Porozumienia Migdzygminnego jest zbiezny ze wskazaniami Strategii.

Monitoringiem i koordynowaniem winny zajmowa¢ sie¢ Gminy Porozumienia Miedzygminnego.
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